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Firmado por: Firmado por el Graduados en Ingenieria</br>lngenieros Técnicos
Industriales</br>Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de
Aragon. Certificado valido desde: 14/4/21 12:08:32 p. m. hasta 14/4/23 12:08:32 p.
m. con numero de SERIE: 121661739421125471153843567359978966188

FECHA FIRMA: lunes, 06 de febrero de 2023 3:30:50 p. m.

Firma Colegio o Institucion 2.

Este documento contiene campos de firma electrénica. Si estos campos estan firmados se aconseja
validar las firmas para comprobar su autenticidad. Tenga en cuenta que la Ultima firma aplicada al
documento (firma del Colegio o Institucion) debe GARANTIZAR QUE EL DOCUMENTO NO HA SIDO
MODIFICADO DESDE QUE SE FIRMO.

El Colegio garantiza y declara que la firma electrénica aplicada en este documento es totalmente valida
alafecha en la que se aplicd, que no esta revocada ni anulada. En caso contrario el Colegio NO
ASUMIRA ninguna responsabilidad sobre el Visado aplicado en el documento, quedando ANULADO a
todos los efectos.
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JI{':." forESt PARQUE EOLICO EL BAILADOR

MEMORIA DESCRIPTIVA

1. Antecedentesy Objeto

En fecha 25 de enero de 2023 se viso el proyecto modificado “Parque Edlico El Bailador en los TTMM.
de Ejulve, Aliaga y Molinos (Provincia de Teruel), con numero de visado VIZA230612, suscrito por el
Ingeniero Industrial D: Javier Sanz Osorio, con N2 de colegiado 6.134 del Colegio Oficial de Ingenieros
Industriales de Aragén.

En fecha 31 de enero de 2023, se registra ante la DGEM el proyecto modificado del Parque Eélico “
Bailador”, el cual tiene como objeto adaptar la instalacion a los condicionados emitidos en la declaracid
de impacto ambiental emitida en fecha 27 de diciembre de 2022.

El acceso a la posicidon de generacion BAI-06 se realiza compartiendo el acceso del parque edlid
Guadalopillo Il, tramitado por la mercantil Renovables Vesta S.L: con CIF B87896239, como consecuenc
de la DIA dicho parque pierde la posicién de generacién GU2-07, eliminandose por tanto dicho tramo ¢
vial.
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Se redacta el presente documento para recoger el vial acceso a la posicién BAI-06 desde los viales d
PE Guadalopillo Il no recogidos en el proyecto modificado tramitado del PE El Bailador.
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2. Datos del promotor

Los datos de la empresa promotora de la presente instalacion son los siguientes: 6/2
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- Titular: RENOVABLES SANTIA, S.L.,
- CIF: B-99530115
- Domicilio Social: Calle José Ortega y Gasset, 20 - PLT 2, Madrid, 28006, Madrid

- Domicilio a efecto de notificaciones: C/ Coso n233, 62 planta, C.P.:50003, Zaragoza.
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En el Anexo N2 5 se incluye la Relacidon de Bienes y Derechos Afectados actualizada incluyendo
desplazamiento del aerogenerador objeto de la presente adenda.

3. Red de viales del parque

El vial disefiado parte del vial de acceso a la posicién GU2-05, y enlaza con el vial tramitado en el Proyecto
Modificado del Parque Edlico del Bailador aprovechando la red de caminos existente.

En el diseiio del vial, se procede a la adecuacién de los caminos existentes en los tramos en los que no
tengan los requisitos minimos necesarios para la circulacién de los vehiculos especiales, y en aquellos
puntos donde no existan caminos se prevé la construccién de nuevos caminos con las siguientes
caracteristicas:

Anchura util del vial: 4,50 m. Se aplicaran distintos sobreanchos en funcidn del radio de curvatura,
segln especificaciones del fabricante del aerogenerador.

Paginal | 2
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MEMORIA DESCRIPTIVA

En general se pedird al contratista de suministro de aerogeneradores las condiciones necesarias de
los accesos dentro del parque y de las plataformas. No obstante, se indican los requisitos minimos
que serdn aplicados en caso de no tener informacidon del tecnélogo o que la informacién sea menos

restrictiva:
o Ancho minimo de 4,50 m.
o Pendiente maxima para tramos no hormigonados 10%.
o Tramos hormigonados para pendientes superiores del 10% hasta un maximo del 14%

Respecto a los taludes se seguiran las recomendaciones del informe de geotecnia. En el caso de
tener informacion disponible se tomaran las siguientes consideraciones:

o En excavacién: 1h/1v.
o En terraplén: 3h/2v.

Radio minimo de curvatura en el eje: 50 m, segln especificaciones del fabricante dg o
s o]
aerogenerador. g m
Kv minimo (recta):600 §< S
Kv minimo (curva):700 ;@_ §

) P4
Tierra vegetal: una capa de 35 cm de espesor en terrenos de labor y 10 cm en caminos existentes 585 §
5.2 2
.. . §S'I: E:
3.1. Movimiento de Tierras sNB 3
pRR T
183 &
En el Anexo Il se muestran los movimientos de tierras del vial: 235‘ z
w
=
2
5
[e]
w

3.507,900] 21.412,500 7.717,100 182,800 1.185,200 2.036,600] 29.357,5

EJE GU2_07 2.421,632 8.185,100 6/2
2023

En documento planos se muestran la seccion tipo utilizada para el disefio. T T
S &

o =

Como caracteristicas mas importantes de los viales del parque hay que sefialar el hecho de que se cumples &
epe . ;. . . s . . . > =

con las especificaciones minimas necesarias con un aprovechamiento maximo de los viales existentes, por2. S
lo que la afeccidn resultante es la menor posible. 29
& @

o L

.7 . (72}

3.2. Seccion de firme S 2

o x

=D

En vial disefiado tiene la categoria de Vial Terciario, dado que es para un Unico aerogenerador, con lo qyes 2
) S

el firme se compone de: g
- 10cm Base + 15cm Subbase 2

5

(0]

En el Anexo Il Justificacidn de la seccién de Firme se detallan y justifican los firmes utilizados para el Parqye 2
Edlico. §

4. Hidrologia y Drenaje

4.1.1. Caracteristicas fisicas de las cuencas
En base a la topografia del ambito, las fotografias aéreas disponibles y el trazado de los nuevos viales se
han acotado un total de 9 cuencas interceptadas por el tramo de vial.

El recorrido del agua de cada cuenca para determinar el tiempo de concentracion se obtiene mediante
analisis de la topografia y herramientas GIS. Este recorrido puede ser por la cuneta o por zona de drenaje
natural. En caso de simplificar el recorrido, se debe realizar siempre reduciendo la longitud (del lado de la
seguridad), nunca aumentandola.
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4.1.2. Drenaje transversal
En los puntos bajos del vial interior en los que se prevén posibles acumulaciones de agua que sea necesario
evacuar se dispondran de 5 obras de drenaje con tubos de 600 y 800 mm de seccién, y 4 marcos de
2000x1500 mm de, como se muestra en el plano Secciones tipo viales y en el Anexo Ill de movimiento de
tierras.

0.0-IEx LIE G} OTw i+li%E LrA Rl o 15T= AR D im & S [Ce ] i
0.0 LIEGUd 0T 1+]i0m G 1| 0. Fidm Tl 5] Ll . ] % o
0.0.-20m BN -Gl OTe B+ Bals G LA Rt TURDE ] [ ] a 2 § '9
3.0.23in ENE G O [+ §4.0 ] G B0 o.rrMas TuEm In Al - a :;3.: 8
0.0.2= PGl oTs O+-1LED= GLAMGDE 0, RGs Tl 1= A & & g 6
:< 9
L0_ B
4.1.3. Drenaje longitudinal §’5§ E
.z . . . . . 5 o
Para la evacuacidn de las aguas de escorrentia y la infiltrada del firme de estos caminos, se han previsto goﬁ m
. . . .z . . . . ) = m
cunetas laterales de tipo “V” a ambos margenes de los mismos de la seccidn y dimensiones que se mdmargéﬁ 2
. . [e) [o]
en el Plano Secciones Tipo. 2%o &
< Se s
322 B
Se han considerado dos tipos de cunetas: 2N8 2
. . . . o -
. Cuneta en Tierra: para pendientes inferiores al 7% 5
o Cuneta Revestida de Hormigén: para pendientes iguales o superiores al 7% m
=
8
[e]
w
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5. Relacién de Bienes y Derechos Afectados

6/2

N
o
N
w

En el Anexo n25 se incluye la Relacién de Bienes y Derechos Afectados del vial.

6. Presupuesto

CAPITULO 1: VIALES

13. VIALES INTERNOS: VIAL SECUNDARIO Y TERCIARIO

HIIAVF ‘OIHOSO ZNYS  |BUOISSJ0.1d

(eseidwsa €| op o1dIAIBS [B) $E19 68100  ugioel|IqeH

131 MOVIMIENTO DE TIERRAS 182.649,82|€
13.2 FIRMES VIAL SECUNDARIO 92.504,64|€
133 FIRMES VIAL TERCIARIO 0,00/€
134 OBRAS DE DRENAJE 63.776,32|1€
135 VARIOS 0,001€

SUBTOTAL CAPITULO 1.3: 338.930,78|€

SUBTOTAL CAPITULO VIALES: 338.930,78;

TOTAL PEM
GASTOS GENERALES + BENEFICIO INDUSTRIAL 15%

SUMA P.E.M +GG+BI
VA

338.930,78 €

81.851,78l€
471.622,18 €

TOTAL PRESUPUESTO

El presupuesto total de la Adenda al Proyecto Modificado del Parque Eélico El Bailador asciende a
CUATROCIENTOS SETENTA Y UN MIL SEISCIENTOS VEINTIDOS EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS DE
EURO (471.622,18 €).
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7. Conclusion

Con todo lo anteriormente expuesto se queda resuelta el acceso a la posicién BAI-06 del Parque Edlico

Zaragoza, Febrero de 2.023
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Javier Sanz Osorio
Colegiado 6.134 COITIAR
Al servicio de SISENER Ingenieros S.L.
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G | TIAR

1 EJEGU2 07| RECTA 33,661 0,000 698717,284 | 4512845,432 -0,6375909 |k é
1 EJE GU2_07 CIRC. 134,053 33,661 | 698743,215 | 4512823,970 200,000 144,0138 | 698.615,697 [4.512.669,895F
1 EJEGU2 07| RECTA 69,711 167,713 | 698811,338 | 4512711,424 186,6841 | 0,2076443 | -0,9782044 5_5_ 3
1 EJE GU2_07 CIRC. 24,273 237,424 | 698825,813 | 4512643,232 70,000 186,6841 |698.757,338 4.512.628,697§§§ ;
1 EJEGU2 07| RECTA 10,465 261,697 | 698826,677 | 4512619,097 208,759 | 0,1371531 | -0,9905499 [F_= %
1 EJE GU2_07 CIRC. 55,783 272,162 | 698825,242 | 4512608,731 -70,000 208,759 | 698.894,580 | 4.512.599,130\ N &
1 EJEGU2 07| RECTA 60,363 327,944 | 698839,251 | 4512556,250 158,027 | 0,6125717 | -0,7904151 L§§ :
1 EJE GU2_07 CIRC. 47,652 388,307 | 698876,228 | 4512508,538 70,000 158,027 | 698.820,899 4.512.465,6585%% B
1 EJEGU2 07| RECTA 72,232 435,959 | 698890,882 | 4512464,158 201,3646 | -0,0214329 | -0,9997703 || = 2
1 EJE GU2_07 CIRC. 36,699 508,191 | 698889,334 | 4512391,943 -110,000 201,3646 |698.999,309 |4.512.465,658F =
1 EJEGU2 07| RECTA 44,296 544,891 | 698894,626 | 4512355,799 180,1249 | 0,3071499 | -0,9516611 [} 2
1 EJE GU2_07 CIRC. 9,273 89,186 | 698908,232 | 4512313,644 -70,000 180,1249 | 698.974,848 | 4.512.335,145|F 3
1 EJEGU2 07| RECTA 4,816 98,459 | 698911,655 | 4512305,033 171,6914 | 0,4301605 | -0,9027524

1 EJE GU2_07 CIRC. 53,388 603,276 | 698913,727 | 4512300,685 200,000 171,6914 |698.733,177|4.512.214,653 2%/223
1 EJEGU2 07| RECTA 68,440 656,663 | 698930,026 | 4512250,013 188,6852 | 0,176798 | -0,9842472 [[5 =
1 EJE GU2_07 CIRC. 6,795 25,104 | 698942,126 | 4512182,651 -70,000 188,6852 | 699.011,024 [4.512.195,027]| S &
1 EJEGU2 07| RECTA 31,673 731,899 | 698943,650 | 4512176,032 182,5054 | 0,2713594 | -0,9624781 || & 5
1 EJE GU2_07 CIRC. 18,904 763,572 | 698952,245 | 4512145,547 -70,000 182,5054 |699.019,618 |4.512.164,542|| 2 S
1 EJEGU2 07| RECTA 128,374 782,470 | 698959,754 | 4512128,260 165,3129 | 0,5183017 | -0,8551978 || £ ©
1 EJE GU2_07 CIRC. 69,054 910,850 | 699026,291 | 4512018,476 -90,000 165,3129 | 699.103,259 [ 4.512.065,123 % ﬁ
1 EJEGU2 07| RECTA 151,338 979,900 | 699080,238 | 4511978,117 116,467 | 0,9667327 | -0,2557887 || 2
1 EJE GU2_07 CIRC. 67,451 1131,242 | 699226,541 | 4511939,407 -70,000 116,467 | 699.244,446 |4.512.007,078|| = =
1 EJEGU2 07| RECTA 31,874 1198,693 | 699289,805 | 4511953,762 55,1229 [ 0,7616588 | 0,6479784 || 3 ¢
1 EJE GU2_07 CIRC. 36,944 1230,567 | 699314,082 | 4511974,416 -70,000 55,1229 | 699.268,724 4.512.027,732]| &
1 EJEGU2 07| RECTA 73,439 1267,511 | 699334,761 | 4512004,513 21,5241 | 0,3316951 | 0,9433866 &
1 EJE GU2_07 CIRC. 10,067 1340,950 | 699359,120 | 4512073,795 70,000 21,5241 | 699.425,157 | 4.512.050,576 §
1 EJEGU2 07| RECTA 44,707 1351,017 | 699363,129 | 4512083,019 30,6794 | 0,4634732 | 0,8861109 E

1 EJE GU2_07 CIRC. 120,968 1395,724 | 699383,850 | 4512122,634 50,000 30,6794 | 699.428,155 | 4.512.099,460| £
1 EJEGU2 07| RECTA 204,665 1516,692 | 699476,718 | 4512111,361 184,7011 | 0,2380084 | -0,9712631






['.IIIG ITIAR

1 EJEGU2 07  CIRC. 66,436 1721,357 | 699525,430 | 4511912,577 [  -150,000 184,7011 | 699.671,120 | 4.511.948,278%
1 EJEGU2 07| RECTA 139,896 | 1787,793 | 699554,788 | 4511853,585 156,505 | 0,6312924 | -0,7755449 |k _
1 EJEGU2 07|  CIRC. 112,733 | 1927,689 | 699643,104 | 4511745,089 60,000 156,505 | 699.596,571(4.511.707,211] £
1 EJEGU2 07| RECTA 107,339 | 2040,422 | 699618,555 | 4511651,383 276,185 | -0,9304598 | -0,3663939 [ ¢
1 EJEGU2 07|  CIRC. 38,765 2147,761 | 699518,680 | 4511612,055 70,000 276,1185 |699.493,033 |4.511.677,187 &5 _ 3
1 EJEGU2 07 RECTA 235106 | 2186,526 | 699480,593 | 4511608,302 311,3739 | -0,9840824 | 01777126 [F25 ©
1 EJE GU2_07 2.421,632 | 699.249,23 | 4.511.650,083 311,3739 Bk
(- 3
3NB 3
iRe a
15z 2
£98 ¢
‘-
6/2
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ANEXO 02: JUSTIFICACION SECCION DE FIRME
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1. Objeto

El objeto del presente documento es definir y justificar la seccion de firme y la formacién de explanada
adoptada en el vial denominado Eje 7 del Parque Edlico objeto de este proyecto, teniendo en cuenta un
terreno tipo, con unas caracteristicas geotécnicas minimas,

El disefio del vial se ha realizado segun los requisitos exigidos por Forestalia, las especificaciones técnicas
del fabricante de los aerogeneradores, la Instruccién de Carreteras 6.1-IC “Secciones de firme” y a la guiagFayiT,
AASHTO. o

También se va a estudiar el niUmero de viajes y cargas ejercidas de los transportes necesarios para el
montaje de un aerogenerador, y con ello, poder valorar la carga de trafico que soportan los viales de|
acceso a los mismos. De esta manera, se podra discretizar para cada una de las secciones tipo de disefio,
el nimero maximo de aerogeneradores a los que puede dar acceso un vial teniendo en cuenta, su
capacidad portante.

Antes de la construccién del parque, se deberd comprobar mediante ensayos geotécnicos que las|
caracteristicas del terreno existente y/o el material procedente de préstamo, cumple las caracteristicas
consideradas en este documento.

ASD¢Xxdse AgD4epije/auropesin-a uobeleniod:diuy
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2. Requisitos minimos

2.1. Viales

NOOVHY 3a S3TVIHLSNANI
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Con respecto a los viales del parque edlico, se prescribe una capacidad portante de 2.00 kg/cm? o un tren
de cargas de 15 Tn. Para comprobar dicha capacidad portante se deben realizar en obra ensayos de placa
de carga. La capacidad portante se relaciona con el resultado del ensayo de placa de carga, tal y como se 6/2
muestra en el siguiente cuadro:

IWHANHH100S81d.07T
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| Bearing Capacity | Ev; i Evi/Ev, |
| 2 kglem’ | Evo> 50MPa | EviEvi< 3 |

0 lo que es lo mismo, para asegurar en obra una capacidad portante de 2,00 kg/cm?, el ensayo de placa
de carga en el segundo ciclo debe resultar que Eyv; sea mayor que 50 MPa y que la relacién con el primer
ciclo sea menor que 3.

2.2. Plataformas
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(eseidwsa €| op odIAIBS [B) $E19 68100  ugioel|IoqeH

En cuanto a las plataformas, la zona donde se coloca la gria de izado debera tener una capacidad portante|
minima de 3,00 kg/cm?. En el resto de zonas, es suficiente con una capacidad portante de 2,00 kg/cm?.
Para su comprobacién en obra, se deben realizar también ensayos de placa de carga.

El mdédulo de elasticidad de la plataforma terminada serd medido a partir del médulo de compresibilidad
del segundo ciclo del ensayo de placa de carga y, en ningun caso, el resultado debera ser menor a E,»=60
MPa. Asi mismo, la relacién entre el primer y el segundo ciclo de carga debera ser inferior a 2,5. Para la
comprobacién en obra, se deben realizar ensayos de placa de carga.
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3. Caracteristicas del terreno natural y su reutilizacion

3.1. Caracteristicas generales

El espesor medio de tierra de cultivo o vegetal es de unos 30-40 cm, y se reconoce en casi todo el ambito
del parque.

A rasgos generales, se realiza el estudio considerando un terreno homogéneo en los materiales que
caracterizan el corte litoldgico, con un indice CBR minimo de 3, considerado como SUELO TOLERABL
segun el PG-3.

' T

a4t

Esta consideracién se comprobara en el informe geotécnico previo a la construcciéon del parque.

3.2. Excavabilidad de los materiales existentes
Para los accesos a los aerogeneradores y a la subestacidn, en la mayoria de los casos, se aprovecharan los

caminos existentes actualmente, por lo que no son previsibles desmontes de gran entidad.

En todos los casos las excavaciones podran realizarse con medios convencionales, considerando un dangulo;
de talud 1H:1V.

NS¢ XdSe ASDIEpIIEA/1oU"OpESIA-o'uoBeIen00/ :dny TR
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No se ha considerado la afeccion de nivel freatico.

Esta consideracién se comprobara en el informe geotécnico previo a la construcciéon del parque.
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3.3. Reutilizacidn de los materiales de excavacion
Para la caracterizacion de los materiales superficiales 3-4 metros con vistas a su validez como explanad 50
y su hipotético reaprovechamiento, los materiales deben considerarse a todos los efectos como suelos| 5023

TOLERABLES segtin PG-3.
Para taludes definitivos se recomiendan pendientes del orden de 3H:2V.
Esta consideracién se comprobara en el informe geotécnico previo a la construccién del parque.

Los materiales para el terraplén serdn los correspondientes a los de uso en cada una de sus zonas teniendo,
en cuenta el articulo 330 del PG-3.
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4. Diseno del firme de los viales

En general, el firme de la red de viales que conforman un parque edlico estd formado por dos capas de|
material granular, base y subbase. Se han definido tres tipos de viales: PRIMARIO, SECUNDARIO Y|
TERCIARIO.

Cada uno de ellos tiene unos espesores diferentes en su paquete de firmes dependiendo del nimero de
aerogeneradores a los que es capaz de dar acceso.

Ademads, para tramos de vial con pendientes maximas (mayores de 10%) o entronques con carreteras,
también se han definidos una seccidn tipo de vial hormigonado y otro asfaltado, en las que su capa de
rodadura lleva una capa de hormigdn de firmes o mezcla bituminosa respectivamente.

El disefio del firme de los viales del parque se ha realizado en base a lo dispuesto en el capitulo 3.1 “Disefio
de pavimentos flexibles” de la guia AASHTO ya que la norma 6.1-IC “Secciones de firme” no especifica
nada sobre este tipo de firmes.
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En lo relativo al firme, las caracteristicas de los tipos de viales:

VIAL PRIMARIO:
o Capabase de 15 cm de zahorra artificial compactada al 98% del PM y un valor
del CBR>=80%
o Capasubbase de 25 cm de material granular compactada al 95% del PM y un
valor del CBR>=80%.

VIAL SECUNDARIO:
o Capabase de 15 cm de zahorra artificial compactada al 98% del PM y un valo
del CBR>=80%
o Capasubbase de 20 cm de material granular compactada al 95% del PM y un
valor del CBR>=80%.

VIAL TERCIARIO:
o Capabase de 10 cm de zahorra artificial compactada al 98% del PM y un valor,
del CBR>=80%
o Capasubbase de 15 cm de material granular compactada al 95% del PM y un
valor del CBR>=80%.

ASO¢Xdse ASDJepljeA/1auopesiA-a'uobetenioo/:dyy R
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TRAMO HORMIGONADO:
o Caparodadura de 15 cm de hormigén de firme HF-3.5
o Capasubbase de 10cms de material granular compactada al 95% del PM y un
valor del CBR>=80%.

NOOVHY 3a S3TVIHLSNANI
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TRAMO AGLOMERADO:
o Capa rodadura:
= 5cmde AC16 SURF BC 50/70
= 5-10 cm de AC22 BIN BC 50/70
o Capa base de 35 cm de material granular compactada al 95% del PM y un
valor del CBR>=80%.

6/2
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4.1. Caracteristicas de los materiales

Para la determinacién del mdédulo de resiliencia, se recomienda relacionarlo con el CBR mediante la
expresion de Powell et al:
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(eseidwsa €| op odIAIBS [B) $E19 68100  ugioel|IoqeH

Mg (psi) = 2555 ciptet

Para la capa base, se exige una zahorra artificial, con las distintas granulometrias especificadas V|
compactado al 98% P.M. El tamafio maximo de arido serd de 20 mm, con un contenido de finos <10% para
el tamiz 200 mm, un Indice de Plasticidad menor que 9. Tras la compactacién del material, el médulo de
deformacidn debera ser Md>800 kg/cm?.

A continuacidn, se muestran las granulometrias para la capa base en el caso de zahorra artificial.

ARTIFICIAL GRADED AGGREGATE SIEVE SIZE: EN-933-2, ASTM C136
% CUMULATIVE PASSING |
Graded | EN 40 32 25 20 8 4 ] 05 | 025 | o063
Aggregate | ASTM | 15 | 125 1 34 38 | N4 | NP0 | N*40 | N°S0 | N°230
om0 | emax | - : 100 100 73 54 40 24 18 3
% min - . 100 75 45 31 20 3 8 0

En la subrasante tendrd una compactaciéon >95% P.M. El tamafio mdximo de arido sera de 40 mm con las
granulometrias especificadas. Tras la compactacién del material, el mddulo de deformacién deberd ser
Pagina 5 de 19
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Md>500 kg/cm?.

Seguidamente, se presentan las granulometrias para la capa subbase en el caso de zahorra artificial para
la seccidn tipo 4 (tramos hormigonados).

ARTIFICIAL GRADED AGGREGATE SIEVE SIZE: EN-933-2, ASTM C136
% CUMULATIVE PASSING
Graded EN 40 32 25 20 B 4 2 05 0,25 0.063
 Aggregate | ASTM 1.5 128 1 k) ] [ e N0 N0 NS0 | N°230
o2 max 100 100 90 76 %] 45 a2 4] 16 9
min 100 -] 65 52 40 i 15 T 4 0

En la seccidn de firme se dispondrd material procedente de préstamos que cumpla las caracteristicas
anteriormente citadas.

4.2. Justificacion del firme de los viales

Para realizar la justificacion de la seccion adoptada, la metodologia empleada es la siguiente:

1. Obtencidn del numero de ejes equivalentes en funcion del transito de los vehiculos
pesados que circulan por los caminos del parque.

2. Obtencién del nimero de ejes equivalentes que soporta la seccidn propuesta.

3. Comparacién de los valores anteriores para validar la seccién.

ES
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4.2.1. Calculo de ejes equivalentes en funcidn del transito
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A continuacién, se describe el procedimiento empleado para el calculo de ejes equivalentes realizado a
partir del transito generado por el proyecto, es decir, vehiculos utilizados para el transporte de los distinto

o We =4. 79 op(18+1)—=4. 9 logl L+ L, )+4.33 onl 4('}- G,
W g ~ Adlagl, IIH = 3

) , . -, . 6/2

componentes y montaje de aerogeneradores y vehiculos de obra civil (excavacion, relleno y hormigonado) o073

para la ejecucién de las cimentaciones. m——

S &

La conversion de una carga determinada a un eje equivalente se realiza a través del factor de equivalencia| £ 5

de carga, que convierte los pesos por eje de una determinada distribucién vehicular a pesos por eje de 18| & S
kips. »

P 29

N O

o L

La ecuacidn basica que relaciona el efecto de cargas de diferente magnitud obtenida a partir de los § o

o . . . = W

resultados del ensayo ASSHTO para firmes flexibles, es la siguiente: o &

> Q

z D

EALF =N 3 3

2

(¢}

2.

Q.

(0]

5

(0]

3

©

@

(2]

&

" 42-p
G =1 _._.E'.J
421~1.5
B =n.-11]+u'us|”'- Lk f‘?-'.llﬂ
(SN +0" LM

Donde:
Wix: N2 de aplicaciones de ejes de carga x al final del periodo de tiempo t
Lx: carga en kips de un eje simple
L,: cddigo de tipo de carga; 1 para eje simple, 2 para eje tdndem, 3 para eje tridem
SN: nimero estructural
P:: indice de serviciabilidad final
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Para el célculo de los ejes equivalentes se ha tenido en cuenta los siguientes vehiculos:

1. Vehiculos de transporte de componentes
i. Por posicion de aerogeneradores: Se considera el transporte de todos los
elementos que componen cada aerogenerador, y multiplicado por el nimero
de aerogeneradores en tramos de viales que den acceso a mas de una maquina.

ii. Se han tenido en cuenta las especificaciones del fabricante, en lo relativo alge

numero de componentes, peso, etc. Y el tipo de transporte y reparto de carga

necesario para cada componente, considerado un aerogenerador del modelof

SIEMENS GAMESA SG132 H108 o similar.

iii. Transporte grua principal: Se considera que en la ejecucion de los

aerogeneradores se emplea una grua principal del modelo LIEBHERR LR 1600/2|;

o similar.

2. Vehiculos de obra civil: cimentaciones
i. Cimentaciones: Se consideran los vehiculos necesarios para la ejecucién de las
cimentaciones, tanto de movimiento de tierras como para la ejecucién del
hormigonado de la cimentacidn.

ii. Tipo de transporte: se prevén vehiculos con una capacidad de carga de 12 m3 vy,
para el transporte de hormigdn, se consideran hormigoneras de 10 m® de
capacidad.

ASO¢XdseASDJepiieAau-opesia-a'uobeleniod) dyy
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3. Otros vehiculos de transporte

6/2
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i. Gruas Auxiliares: Se consideran un total de dos gruas auxiliares por gria principal.

ii. Vehiculos livianos: Para el transporte de operarios y pequefio material se
considera un total de 10 vehiculos por dia y que la ejecucion de 1 aerogenerador
se lleva a cabo en 30 dias.

Teniendo en cuenta las cargas anteriores, el nimero de vehiculos necesarios de cada tipo, la ida y vuelta
de los vehiculos, se ha calculado el nimero de ejes equivalentes para el montaje a una o varias maquinas.

Estos son los resultados del nimero de ejes equivalentes maximo para cada seccién tipo y cada tipo de|
transporte estudiado. En el apéndice de este documento se encuentran las tablas de los calculos realizados
detalladamente:

1. VIAL PRIMARIO:
a. Tramos con paso para acceso a 35 aerogeneradores y 1 viaje de la grua principal:
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1. VEHICULOS DE TRANSPORTE DE COMPONENTES 23156
1.1 POR POSICIONES DE AEROGENERADORES 23052
1.2 TRANSPORTE GRUA PRINCIPAL 104
2. VEHICULOS DE OBRA CIVIL: CIMENTACIONES

2.1 CIMENTACIONES 8898

3. OTROS VEHICULOS DE TRANSPORTE 306
42

3.1 GRUAS AUXILIARES
3.2 VEHICULOS LIVIANOS 264
TOTAL 32360
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2. VIAL SECUNDARIO:
a. Tramos con paso para acceso a 15 aerogeneradores y 1 viaje de la grua principal:

1. VEHICULOS DE TRANSPORTE DE COMPONENTES 10523
1.1 POR POSICIONES DE AEROGENERADORES 10416
1.2 TRANSPORTE GRUA PRINCIPAL 107
2. VEHICULOS DE OBRA CIVIL: CIMENTACIONES
2.1 CIMENTACIONES 3908
3. OTROS VEHICULOS DE TRANSPORTE 154
3.1 GRUAS AUXILIARES 44 z .
3.2 VEHICULOS LIVIANOS 110 g 2
-
1D_ 3
3. VIAL TERCIARIO: °§§ ;
a. Tramos con paso para acceso a 2 aerogeneradores y 1 viaje de la grda principal: §<§ z
ENm 3
1. VEHICULOS DE TRANSPORTE DE COMPONENTES 1651 gﬁ% %
1.1 POR POSICIONES DE AEROGENERADORES 1535 Ho -
1.2 TRANSPORTE GRUA PRINCIPAL 116 E\lg g
2. VEHICULOS DE OBRA CIVIL: CIMENTACIONES g ;1
2.1 CIMENTACIONES 551 e g
3. OTROS VEHICULOS DE TRANSPORTE 61 § 8
3.1 GRUAS AUXILIARES 47
3.2 VEHICULOS LIVIANOS e

TOTAL 2263

[EEN
I-h
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4.2.2. Calculo de ejes equivalentes que soporta la seccion

El método AASHTO se basa en una ecuacién empirica que relaciona las caracteristicas de los firmes con su
comportamiento. El elemento basico para el disefio de firmes flexibles es el médulo estructural (SN). El
numero estructural es un nimero abstracto, en pulgadas, que define el espesor tedrico del firme y que es
funcién de la subrasante, trafico, estado estimado del firme al comienzo y final de su vida de servicio y
fiabilidad asignada a la solucién adoptada.

La ecuacién de disefio utilizada relaciona la evolucién del indice de Serviciabilidad (PSI) con el transito
soportado (W18). Las variaciones debidas a la prediccién del transito y al comportamiento real del
pavimento se suman en un “error standard” de estimacidn (So) que se aplica en el célculo de espesores.
Siendo ZR el valor de la desviacién standard normal para el grado de confianza que se desee.

APS!
fﬂgw[ .

1094
U4+ Gy rIpD

logho Wis = Zn % So + 936 X log,o(SN + 1) — 0.2 + +2.32 X log, oMz — 807

Siendo:
W18: Numero de cargas de ejes simples equivalentes 18 kips calculadas conforme el
transito vehicular.
ZR: Valor de Z (4rea bajo la curva de distribucidén) correspondiente a la curva
estandarizada para una confiabilidad R.
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SO: Desviacion estdndar de todas las variables.

APSI: Pérdida de serviciabilidad. Diferencia entre el indice de serviciabilidad inicial y final.
MR: Médulo de resiliencia de la subrasante.

SN: Numero estructural del pavimento. Este valor representa la resistencia total del
pavimento para una determinada condicién de la subrasante (MR: médulo resiliente),
para un transito especifico (W18) y para un indice de Serviciabilidad definido al final de
la vida util.

El SN se convierte en espesores reales mediante los coeficientes estructurales que representan los aportes|ih
de las distintas capas.

SN.T
5”*T J ‘Superficie de Rodadura | |1,
Capa de Base o
Capa de Subbase By
Subrasante

Mr

SN=oyDy+a;Dyrmz+ay Dy my

ASO¢Xdse \SD4epleA/au opesIA-o'uobeleniod/ diny B
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Donde:
ai: coeficiente de la capai
Di: espesor de la capai
mi: coeficiente que refleja la condicion de drenaje de la capa i
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Para la aplicacion de las férmulas se han tenido en cuenta las siguientes hipotesis: 6/2
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Confiabilidad
Este valor se refiere al grado de seguridad o veracidad de que el disefo de la estructura de un pavimento
puede llegar al fin de su periodo de disefio en buenas condiciones.

Se adopta un nivel de confiabilidad R=70 %, lo que supone un valor de Z=-0,52.

Desviacion estandar
Se recomienda utilizar valores comprendidos entre 0,4 y 0,5. Se adopta un valor S,=0,4.

HIIAVF ‘OIHOSO ZNYS  |[BUOISSJ0.1d

(eseidwsa €| op odIAIBS [B) $E19 68100  ugioel|IoqeH

Serviciabilidad
La serviciabilidad es la capacidad que tiene un pavimento de servir al tipo y volumen de transito para el
cual fue diseflado. Se adopta una serviciabilidad inicial P,=4,5 para pavimentos flexibles y una
serviciabilidad final P+=2 para caminos de transito menor.

Drenaje
En el calculo del mdédulo estructural se introduce un coeficiente de drenaje (m) que tiene en cuenta las

condiciones drenantes generales y las correspondientes a cada capa. Teniendo en cuenta que la calidad
de sistema de drenaje proyectado es buena y que el 25% del tiempo durante el afio la estructura del
pavimento esta expuesta a niveles de humedad préximos a la saturacidn, se toma m=1.

Tomando para el célculo el trafico obtenido en el apartado anterior y sustituyendo los valores anteriores
en la ecuacion de disefio, se obtienen los siguientes valores de valor estructural de disefio SN para cada
caso:

1. VIAL PRIMARIO:
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DETERMINACION DEL NUMERO ESTRUCTURAL SN DE DISENO

CBR terreno 3
W18 32360
MR 5161,17408
So 0,4
Z -0,52
Pi 45
Pt 2
SN Diseno 1,938686076

2. VIAL SECUNDARIO:

& o
E< g
DETERMINACION DEL NUMERO ESTRUCTURAL SN DE DISENO s0_ 8
s§08 C
385 R
CBRterreno 3 §§§ 3
S Nm =
W18 14585 ggg §
MR 5161,17408 193 2
So 0,4 38 =
Z -0,52 i B
@ =
Pi 4,5 § g
Pt 2 S
SN Disefio 1,697157661 =
6/2
2023

3. VIAL TERCIARIO:

DETERMINACION DEL NUMERO ESTRUCTURAL SN DE DISENO

CBR terreno 3
W18 2263
MR 5161,17408
So 0,4
Z -0,52
Pi 45
Pt 2
SN Diseno 1,20859885

4.2.3. Calculo de ejes equivalentes que resiste la seccion

A partir del espesor de las capas de base y subbase y sustituyendo los valores correspondientes, se obtiene

un numero estructural para la base SN. Con el valor estructural obtenido, se obtiene un nimero de eje

HIIAVF ‘OIHOSO ZNYS  |[BUOISSJ0.1d

(eseidwsa €| op odIAIBS [B) $E19 68100  ugioel|IoqeH

equivalentes W18 que aguanta la seccién y que debe ser mayor al nimero de ejes equivalentes producido
por el transporte.

1. VIAL PRIMARIO:
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DETERMINACION DEL NUMERO ESTRUCTURAL SN TANTEADO

Capa Descripcion Coef de capa|Coef denaje| Espesor Espesor SN
ai mi cm pulgadas pulgadas
1 Base granular 0,13 1 15| 5,905515 | 0,76771695
2 SubBase granular 0,12 1 25| 9,842525 1,181103
SN tanteado| 1,94881995
CBR terreno 3 log10(W18) | 4,52387968
MR (psi) 5161,17408 W18 33410,2465
So 0,4 g
yA -0,52 z
- g Q
Pi 4,5 g r,Qn
Pt 2 ] o}
& o
i 3
< (9]
2. VIAL SECUNDARIO: g>z >
08 o
304 =
S.. Bl
DETERMINACION DEL NUMERO ESTRUCTURAL SN TANTEADO § < E 3
AN
§>0 3
Capa Descripcion Coef de capa|Coef denaje| Espesor Espesor SN 8 § 2
ai mi cm pulgadas pulgadas x&%gg E
1 Base granular 0,13 1 15| 5,905515 | 0,76771695 E\' e m
2 SubBase granular 0,12 1 20 7,87402 0,9448824 2 §
SN tanteado| 1,71259935 § S
ER
E a
=
CBR terreno 3 log10(W18) | 4,18697299
MR (psi) 5161,17408 W18 15380,5897 6/2
- U I
z 0,52 3 B
Pi 4,5 c_(g" =
Pt 2 o 8
5 Q
p S
3. VIALTERCIARIO: £ 9
& @
o L
DETERMINACION DEL NUMERO ESTRUCTURAL SN TANTEADO § @
o R
Capa Descripcion Coef de capa|Coef denaje| Espesor Espesor SN z 3’—’
m
ai mi cm pulgadas pulgadas » %_
1 Base granular 0,13 1 10 3,93701 0,5118113 g-
2 SubBase granular 0,12 1 15| 5,905515 0,7086618 &
SN tanteado| 1,2204731 g
3
e}
2
CBR terreno 3 log10(W18) | 3,37643059 £
MR (psi) 5161,17408 W18 2379,19801
So 0,4
YA -0,52
Pi 4,5
Pt 2

Comparacion de los valores de ejes equivalentes

A partir de los resultados obtenidos en los apartados anteriores, se concluye que el nimero de ejes
equivalentes obtenido a partir de las secciones propuestas es superior al nimero de ejes equivalentes
obtenido en funcién del transito en cada uno de los tramos de los viales delimitados, por lo que las
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ANEXO 02: JUSTIFICACION SECCION DE FIRME

secciones propuestas seran capaces de soportar las cargas previstas para un maximo de aerogeneradores
anteriormente indicados.

5. Recomendaciones constructivas

En primer lugar, se procedera a la retirada de la capa vegetal para apoyo del relleno, a la tala del arbolado
y a la retirada de tocones hasta 35 cm de profundidad por debajo de la superficie de apoyo.

En las zonas de desmonte se excavard el terreno mediante el uso de medios convencionales hastalgms
conseguir la seccion definida en los planos correspondientes que permita la disposicion de las capas ¥
requeridas para constituir la explanada y el firme.

En las zonas de terraplén, una vez retirada la capa de tierra vegetal se procederd al reperfilado,:
escarificacion y compactacién del fondo de la explanacién para, a continuacién, extender y compactar las
capas necesarias de relleno procedente de la excavacién o de préstamos.

El terraplén procedente de la excavacién puede ser un suelo adecuado, se estima que, del material de
excavacion, serd reutilizable un 90%, el resto se llevard a vertedero autorizado, aunque esto se comprobara
en obra mediante ensayos. En el primer caso se compactard al 95 % del Proctor Modificado. Sobre dicho
relleno se procedera al extendido y compactacién de la capa de firme.

NS¢ XdSe ASDIEpIIEA/1oU"OpESIA-o'uoBeIen00/ :dny TR

£980€CVZIA : OAVSIA

Para el resto de recomendaciones se deberd seguir las indicaciones del PG-3.

6. Conclusiones

NOOVHY 3a S3TVIHLSNANI
SOJINDJZL SOHIINTIONI 3 SOLIH3d 3a TVIOI40 01931700

IWHANHH100S81d.07T

Tras el analisis de las secciones tipo incluidas en los requisitos exigidos por FORESTALIA, se considera
suficientemente justificado la capacidad portante de cada una de ellas. 6/2

N
o
N
w

Se establece que el eje 7 se corresponde con el tipo de vial TERCIARIO, y que la capacidad portante es
suficiente para soportar las cargas de trafico producidas en la construccién de 1 (un) aerogenerador al que
se accede.

Todas las consideraciones relativas al terreno subyacente, deberan ser comprobadas en el informe
geotécnico previo a la construccion del parque edlico.

HIIAVF ‘OIHOSO ZNYS  |[BUOISSJ0.1d
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7. Apéndice. - Tablas de cdlculo de nimero de ejes equivalentes
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1 s ADENDA | AL PROYECTO MODIFICADO
( fGrE"S tﬂhu PARQUE EOLICO EL BAILADOR
ANEXO 02: JUSTIFICACION SECCION DE FIRME

VIAL PRIMARIO

CALCULO DE EJES EQUIVALENTES EN FUNCION DEL TRAFICO SN 1,93868608 N2 AEROS 35
1. VEHICULOS DE TRANSPORTE DE COMPONENTES

POR POSICIONES DE AEROGENERADORES

Carga por eje |Carga por eje| Codigo tipo [ N2 ruedas Pt Gt Bx B18 log (Wt/W18)| Wt/W18 EALF ESAL N2 Vh por TOTAL
t (kips) carga poreje (W18/Wt) | vehiculo aereo ESAL
Transporte 9| 19,8414 1 2 2[-0,08894108| 5,88155513| 4,46578179| -0,18763596| 0,64917837| 1,54040868|
Tower Top 7,5 16,5345 1] 2 2(-0,08894108| 3,53722432| 4,46578179| 0,161752241| 1,45128344| 0,68904528|
TRAMO 5 24,5) 54,0127 2| 4 2(-0,08894108| 14,6366717| 0,91141085| -0,85409318| 0,13992871| 7,14649634 48,9724229 1
28| 61,7288 2| 4 2(-0,08894108| 21,9996887| 0,91141085| -1,12053524| 0,07576432| 13,1988242
28| 61,7288 2] 4 2(-0,08894108| 21,9996887| 0,91141085| -1,12053524| 0,07576432| 13,1988242
28| 61,7288 2] 4 2(-0,08894108| 21,9996887| 0,91141085| -1,12053524| 0,07576432| 13,1988242
Transporte 9| 19,8414 1 2 2(-0,08894108| 5,88155513| 4,46578179| -0,18763596| 0,64917837| 1,54040868|
Tower Mid 7,5 16,5345 1 2 2(-0,08894108| 3,53722432| 4,46578179| 0,161752241| 1,45128344| 0,68904528|
TRAMO 4 24,5 54,0127 2| 4 2(-0,08894108| 14,6366717| 0,91141085| -0,85409318( 0,13992871| 7,14649634| 5 o
28,35] 62,50041 2] 4 2(-0,08894108| 22,8558679| 0,91141085| -1,14541986| 0,07154514| 13,9771896, 51,3075152 ! 51,30751 (]
3 2 A 3 ) 3 A 3 3l -
28,35 62,50041 2] 4 2(-0,08894108| 22,8558679| 0,91141085| -1,14541986| 0,07154514| 13,9771896, E, 8
28,35 62,50041 2] 4 2[-0,08894108| 22,8558679| 0,91141085| -1,14541986| 0,07154514| 13,9771896, , o
Transporte 9| 19,8414 1 2 2(-0,08894108| 5,88155513| 4,46578179| -0,18763596| 0,64917837| 1,54040868| S < [e]
Tower Mid 7,5 16,5345 1 2 2(-0,08894108| 3,53722432| 4,46578179| 0,161752241| 1,45128344| 0,68904528| Z (7) (13
TRAMO 3 24,5) 54,0127, 2| 4 2[-0,08894108| 14,6366717| 0,91141085| -0,85409318( 0,13992871| 7,14649634] >z >
29,73] 65,542758 2] 4 2(-0,08894108| 26,4604879| 0,91141085| -1,2407679| 0,05744234| 17,4087624 61,6022373 ! 61,60223 g ©
e : oo o 207679, : 105 8
29,73] 65,542758 2] 4 2(-0,08894108| 26,4604879| 0,91141085| -1,2407679| 0,05744234| 17,4087624 o =1 m
29,73 65,542758 2| 4 2(-0,08894108| 26,4604879| 0,91141085| -1,2407679| 0,05744234| 17,4087624 <§ E
Transporte 9| 19,8414 1 2 2[-0,08894108| 5,88155513| 4,46578179| -0,18763596| 0,64917837| 1,54040868| N r'_n 5
Tower Mid 7,5 16,5345 1 2 2(-0,08894108| 3,53722432| 4,46578179| 0,161752241| 1,45128344| 0,68904528| >0 8
TRAMO 2 24,5 54,0127, 2] 4 2(-0,08894108| 14,6366717| 0,91141085| -0,85409318| 0,13992871| 7,14649634| 63,8324022 1 63,83240 8 % T
30 66,138 2] 4 2(-0,08894108| 27,2096259| 0,91141085| -1,25892809| 0,05508989| 18,1521506, Jor =
30 66,138 2| 4 2(-0,08894108| 27,2096259| 0,91141085| -1,25892809| 0,05508989| 18,1521506, % ;:E rﬁ?l
30 66,138 2| 4] 2(-0,08894108| 27,2096259| 0,91141085| -1,25892809| 0,05508989| 18,1521506| = ~ 8 %
Transporte 9| 19,8414 1 2 2(-0,08894108| 5,88155513| 4,46578179| -0,18763596| 0,64917837| 1,54040868| Z 3
Tower Base 7,5 16,5345 1 2 2(-0,08894108| 3,53722432| 4,46578179| 0,161752241| 1,45128344| 0,68904528| 8
TRAMO 1 24,5 54,0127, 2] 4 2(-0,08894108| 14,6366717| 0,91141085| -0,85409318| 0,13992871| 7,14649634| 64,7149778 1 64,71497 H
45,009 99,2268414 3] 4 2(-0,08894108| 27,2264402| 0,56159823| -1,27954664| 0,05253556| 19,0347263| (o]
30 66,138 2| 4] 2(-0,08894108| 27,2096259| 0,91141085| -1,25892809| 0,05508989| 18,1521506, %
30 66,138 2| 4 2(-0,08894108| 27,2096259| 0,91141085| -1,25892809| 0,05508989| 18,1521506| 8
Transporte 9] 19,8414 1 2 2(-0,08894108| 5,88155513| 4,46578179| -0,18763596| 0,64917837| 1,54040868| é
Nacelle 7,5 16,5345 1 2 2(-0,08894108| 3,53722432| 4,46578179| 0,161752241| 1,45128344| 0,68904528|
S mmm ma 1 EL s e e e e R R PR 2
32 70,5472 2 4 3| -0,35218252| 33,2282526| 0,91141085| -1,10786753| 0,0780068| 12,819395 2023
32| 70,5472 2| 4 2(-0,08894108| 33,2282526| 0,91141085| -1,38877382| 0,04085321| 24,4778811
Transporte 9| 19,8414 1 2 2(-0,08894108| 5,88155513| 4,46578179| -0,18763596| 0,64917837| 1,54040868| :‘U €I
DRIVE TRAIN 7,5 16,5345 1] 2 2(-0,08894108| 3,53722432| 4,46578179| 0,161752241| 1,45128344| 0,68904528| g g—
TRAMO 1 24,5 54,0127 2 4 2[-0,08894108| 14,6366717| 0,91141085| -0,85409318| 0,13992871| 7,14649634| 39,4379937 1 39,4379937 g §
28,38 63,49248 2 4 2| -0,08894108| 23,9907304| 0,91141085] -1,176988501| 0,06652908| 15,0310217 = ©
28,8| 63,49248 2] 4 2(-0,08894108| 23,9907304| 0,91141085| -1,1769885| 0,06652908| 15,0310217, S Q.
Transporte 9| 19,8414 1] 2 2[-0,08894108| 5,88155513| 4,46578179| -0,18763596| 0,64917837| 1,54040868| = g\
Hub 7,5 16,5345 1 2 2(-0,08894108| 3,53722432| 4,46578179| 0,161752241| 1,45128344| 0,68904528|
24,5 54,0127 2| 4 2| -0,08894108| 14,6366717| 0,91141085| -0,85409318| 0,13992871| 7,14649634| 20,7072307 1 20,7072307 % g)
23,286 51,3363156 2| 4 2(-0,08894108| 12,554228| 0,91141085| -0,75324899| 0,17650256| 5,6656402, E o)
23,286 51,3363156 2| 4 2(-0,08894108| 12,554228| 0,91141085| -0,75324899| 0,17650256| 5,6656402, 8 «
Transporte 7| 15,4322 1 2 2(-0,08894108 2,943707| 4,46578179| 0,291749443| 1,95771488| 0,51079961 (@] 2
Blade 17,5 38,5805 2] 4 2|-0,08894108| 5,42699243| 0,91141085| -0,19395318| 0,63980381| 1,56297913| 5,78526022 3 17,3557807 g (ﬁ)
31,5 69,4449 3] 4 2[-0,08894108| 9,22050667| 0,56159823| -0,5695473| 0,26943419| 3,71148148| PR
439,081472(2 2
[roTAL 15368l P
|Idayvue|ta 23052 > 2
=}
(o]
TRANSPORTE GRUA PRINCIPAL o
(0]
Carga por eje |Carga por eje| Codigo tipo | N2ruedas Pt Gt Bx B18 log (Wt/W18)[ Wt/W18 EALF ESAL NeVh TOTAL )
t (kips) carga poreje (W18/Wt) | vehiculo ESAL (BD
Pieza 7 15,4322 1 2 2(-0,08894108 2,943707| 4,46578179| 0,291749443| 1,95771488| 0,51079961 ko]
principal 18 39,6828 2| 4 2| -0,08894108| 5,88155513| 0,91141085| -0,24843972| 0,56436526| 1,7719021| 4,40931561 1 4,40931561 (_5
45 99,207} 5| 4 2(-0,08894108| 5,88155513| 0,44163684| -0,32768865| 0,4702311| 2,12661389; S
Largueros 7 15,4322 1 2 2(-0,08894108 2,943707| 4,46578179| 0,291749443| 1,95771488| 0,51079961 -
apoyo 18 39,6828 2] 4 2|-0,08894108| 5,88155513| 0,91141085| -0,24843972| 0,56436526| 1,7719021| 4,40931561 1 4,40931561
45 99,207} 5| 4 2[-0,08894108| 5,88155513| 0,44163684| -0,32768865| 0,4702311| 2,12661389;
Orugas 7 15,4322 1 2 2(-0,08894108 2,943707| 4,46578179| 0,291749443| 1,95771488| 0,51079961]
18 39,6828| 2| 4 2| -0,08894108( 5,88155513| 0,91141085| -0,24843972| 0,56436526| 1,7719021| 4,40931561 2 8,81863122
45 99,207} 5| 4 2(-0,08894108| 5,88155513| 0,44163684| -0,32768865| 0,4702311| 2,12661389;
Pluma 7 15,4322 1 2 2/ -0,08894108 2,943707| 4,46578179] 0,291749443| 1,95771488| 0,51079961
18 39,6828 2] 4 2| -0,08894108| 5,88155513| 0,91141085| -0,24843972| 0,56436526| 1,7719021| 4,26387138 12 51,1664565
36 79,3656 4 4 2(-0,08894108| 5,88155513| 0,47415517| -0,29692167| 0,50475233| 1,98116966
68,803719
[roTAL 69
|Idayvue|ta 104]
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CIMENTACIONES

Excavacion | Hormigdon Relleno | Vehiculos Ajuste Vehiculos Ajuste
m3 m3 m3 tierras Hormigén
|Vol umen 20020 18690 0 12m3 10m3
|Con esponja 23023 18690 0 1918,58333 1919] 1869 1869
Carga por eje |Carga por eje| Codigo tipo [ N2 ruedas Pt Gt Bx B18 log (Wt/W18)| Wt/W18 EALF ESAL NeVh TOTAL
t (kips) carga poreje (W18/wt) [ vehiculo ESAL
Transporte 7| 15,4322 1] 2 2(-0,08894108 2,943707| 4,46578179| 0,291749443| 1,95771488| 0,51079961 2,28270171 1919 4380,50459
suelo 18] 39,6828 2| 4] 2(-0,08894108| 5,88155513| 0,91141085| -0,24843972| 0,56436526| 1,7719021,
Transporte 7| 15,4322| 1] 2 2/ -0,08894108 2,943707| 4,46578179| 0,291749443| 1,95771488| 0,51079961 0,82988433 1869
hormigén 18 39,6828| 3] 4] 2[-0,08894108| 1,99729508| 0,56159823| 0,496093989| 3,1339639| 0,31908472|
TOTAL
Iday vuelta
z
GRUAS AUXILIARES 'C:’ Q
. C
Carga por eje |Carga por eje| Codigo tipo [ N2 ruedas Pt Gt Bx B18 log (Wt/W18)| Wt/W18 EALF ESAL NeVh TOTAL ;, 8
t (kips) carga poreje (W18/Wt) | vehiculo ESAL g o
Grua 7| 15,4322 1] 2 2/ -0,08894108 2,943707| 4,46578179| 0,291749443| 1,95771488| 0,51079961 < g
24 52,9104 2| 2 2(-0,08894108| 13,7514192| 0,91141085| -0,81313756 0,15376675| 6,50335641| 13,5175124 2 27,035020£i a o
24 52,9104 2] 2 2(-0,08894108| 13,7514192| 0,91141085| -0,81313756 0,15376675| 6,50335641 2>z 'E
27,0350249) 8 e o
[foTAL S5 m
|Idayvue|ta < E g
[ Ng— =
aNhp 3
ePo O
VEHICULOS LIVIANOS ‘% a m T
TO> 2
Carga por eje |Carga por eje| Codigo tipo [ N2 ruedas Pt Gt Bx B18 log (Wt/W18)| Wt/W18 EALF ESAL NeVh TOTAL 5 g ;:E ,-",-.
t (kips) carga poreje (W18/Wt) | vehiculo ESAL | 4 \18 %
Yehlculo 2,5 5,5115 1] 2 2(-0,08894108| 0,52792626| 4,46578179| 2,079141122| 119,988914| 0,0083341, 0,01666821 10500 175,0161 é 4 g
ligero 2,5 5,5115 1] 2 2(-0,08894108| 0,52792626| 4,46578179| 2,079141122| 119,988914| 0,0083341] f': 7]
175,016 E'-
|:T0TAL o
Iday vuelta o
3

WHdN

1. VEHICULOS DE TRANSPORTE DE COMPONENTES 23156 6/2

1.1 POR POSICIONES DE AEROGENERADORES 23052
1.2 TRANSPORTE GRUA PRINCIPAL 104 2023
2. VEHICULOS DE OBRA CIVIL: CIMENTACIONES
2.1 CIMENTACIONES 8898 Y DI>
3. OTROS VEHICULOS DE TRANSPORTE 306 S o
3.1 GRUAS AUXILIARES 2 o =
w —
3.2 VEHICULOS LIVIANOS 264 o
TOTAL 32360 =
3 o
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VIAL SECUNDARIO

CALCULO DE EJES EQUIVALENTES EN FUNCION DEL TRAFICO SN 1,69715766) N2 AEROS 15
1. VEHICULOS DE TRANSPORTE DE COMPONENTES

POR POSICIONES DE AEROGENERADORES

Carga por eje |Carga por eje| Codigo tipo [ N2 ruedas Pt Gt Bx B18 log (Wt/W18)| Wt/W18 EALF ESAL N2 Vh por TOTAL
t (kips) carga poreje (W18/Wt) | vehiculo aereo ESAL
Transporte 9| 19,8414 1] 2 2[-0,08894108| 8,9549012| 6,74534556| -0,18917661| 0,6468795| 1,54588297,
Tower Top 7,5 16,5345 1 2 2(-0,08894108| 5,29617334| 6,74534556| 0,163372515| 1,45670803| 0,68647936|
TRAMO 5 24,5) 54,0127 2| 4 2(-0,08894108| 22,618753| 1,1981438| -0,87530253| 0,13325928| 7,5041677, 51,3826847 1
28| 61,7288 2| 4 2(-0,08894108| 34,1099962| 1,1981438| -1,14245365| 0,07203546| 13,8820516,
28| 61,7288 2] 4 2(-0,08894108| 34,1099962| 1,1981438| -1,14245365| 0,07203546| 13,8820516,
28| 61,7288 2] 4 2(-0,08894108| 34,1099962| 1,1981438| -1,14245365| 0,07203546| 13,8820516,
Transporte 9| 19,8414 1 2 2[-0,08894108| 8,9549012| 6,74534556| -0,18917661| 0,6468795| 1,54588297,
Tower Mid 7,5 16,5345 1 2 2[-0,08894108| 5,29617334| 6,74534556| 0,163372515| 1,45670803| 0,68647936,
e m— — 1 W1 e Eoreron ke U R PO
, , -0, X 5 -1 ) 3 9 =
28,35 62,50041 2] 4 2(-0,08894108| 35,4462098| 1,1981438| -1,16739142| 0,06801561| 14,7025078| E, 8
28,35 62,50041 2] 4 2(-0,08894108| 35,4462098| 1,1981438| -1,16739142| 0,06801561| 14,7025078| , o
Transporte 9| 19,8414 1 2 2(-0,08894108| 8,9549012| 6,74534556| -0,18917661| 0,6468795| 1,54588297, S < [e]
Tower Mid 7,5 16,5345 1 2 2(-0,08894108| 5,29617334| 6,74534556| 0,163372515| 1,45670803| 0,68647936, Z (7) (3)
e e m ma -~ o R R oo e D R D 1
e 2 : o L : : 106 &
29,73] 65,542758 2| 4 2(-0,08894108| 41,0718338| 1,1981438| -1,26292588| 0,0545851| 18,3200174 o =1 m
29,73] 65,542758 2| 4] 2(-0,08894108| 41,0718338| 1,1981438| -1,26292588| 0,0545851| 18,3200174 <§ E
Transporte 9| 19,8414 1 2 2(-0,08894108| 8,9549012| 6,74534556| -0,18917661| 0,6468795| 1,54588297, N I"_I'I 5
Tower Mid 7,5 16,5345 1] 2 2(-0,08894108| 5,29617334| 6,74534556| 0,163372515| 1,45670803| 0,68647936, i >0 8
TRAMO 2 24,5 54,0127, 2] 4 2(-0,08894108| 22,618753| 1,1981438| -0,87530253| 0,13325928| 7,5041677, 67,047787 1 67,0477873 8 % T
30 66,138 2] 4 2(-0,08894108| 42,2409912| 1,1981438| -1,28111868| 0,05234574| 19,1037523| Jor =
30 66,138 2| 4] 2(-0,08894108| 42,2409912| 1,1981438| -1,28111868| 0,05234574| 19,1037523| ¢ % ;:E rﬁ?l
30 66,138 2| 4 2(-0,08894108| 42,2409912| 1,1981438| -1,28111868| 0,05234574| 19,1037523| = ~ 8 %
Transporte 9 19,8414 1] 2 2(-0,08894108| 8,9549012| 6,74534556| -0,18917661| 0,6468795| 1,54588297, Z 3
Tower Base 7,5 16,5345 1] 2 2(-0,08894108| 5,29617334| 6,74534556| 0,163372515| 1,45670803| 0,68647936, 8
TRAMO 1 24,5 54,0127, 2] 4 2(-0,08894108| 22,618753| 1,1981438| -0,87530253| 0,13325928| 7,5041677, 67,0143539 1 67,01435 H
45,009] 99,2268414 3] 4] 2(-0,08894108| 42,2672328| 0,65220159| -1,30038501| 0,05007431| 19,9703192 (o]
30 66,138 2| 4] 2(-0,08894108| 42,2409912| 1,1981438| -1,28111868| 0,05234574| 19,1037523| %
30 66,138 2] 4 2(-0,08894108| 42,2409912| 1,1981438| -1,28111868| 0,05234574| 19,1037523| 8
Transporte 9| 19,8414 1] 2 2(-0,08894108| 8,9549012| 6,74534556| -0,18917661| 0,6468795| 1,54588297, é
Nacelle 7,5 16,5345 1] 2 2[-0,08894108| 5,29617334| 6,74534556| 0,163372515| 1,45670803| 0,68647936,
7 I I ST YT T T el I e DY
32 70,5472 2 4 3] -0,35218252| 51,6340842| 1,1981438| -1,19656394| 0,06359692| 15,7240327 2023
32| 70,5472, 2] 4 2(-0,08894108| 51,6340842| 1,1981438| -1,41117344| 0,03879954| 25,7735025|
Transporte 9| 19,8414 1] 2 2[-0,08894108| 8,9549012| 6,74534556| -0,18917661| 0,6468795| 1,54588297, :‘U €I
DRIVE TRAIN 7,5] 16,5345 1] 2 2(-0,08894108| 5,29617334| 6,74534556| 0,163372515| 1,45670803| 0,68647936, 9.. %—
TRAMO 1 24,5 54,0127, 2| 4 2| -0,08894108| 22,618753| 1,1981438| -0,87530253| 0,13325928| 7,5041677| 41,3632916 1 41,3632916 8 %
28, 8| 63,49248 2| 4] 2(-0,08894108| 37,2173563| 1,1981438| -1,19902473| 0,06323758| 15,8133808| =3 g
28,8| 63,49248 2] 4 2(-0,08894108| 37,2173563| 1,1981438| -1,19902473| 0,06323758| 15,8133808| -] o.
Transporte 9| 19,8414 1] 2 2[-0,08894108| 8,9549012| 6,74534556| -0,18917661| 0,6468795| 1,54588297, — >
Hub 7,5 16,5345 1 2 2[-0,08894108| 5,29617334| 6,74534556| 0,163372515| 1,45670803| 0,68647936, o O
24,5 54,0127 2| 4 2| -0,08894108| 22,618753| 1,1981438| -0,87530253| 0,13325928| 7,5041677| 21,6253894 1 21,6253894 )Z> o
23,286 51,3363156 2| 4 2(-0,08894108| 19,3687446| 1,1981438| -0,77411019| 0,16822472| 5,94442967, N @
23,286 51,3363156 2] 4 2(-0,08894108| 19,3687446| 1,1981438| -0,77411019| 0,16822472| 5,94442967, 8 «
Transporte 7| 15,4322 1] 2 2(-0,08894108| 4, 6,74534556| 0,294879666| 1,97187629| 0,5071312] % 2
Blade 17,5 38,5805 2| 4 2|-0,08894108| 8,24547861| 1,1981438| -0,21170494| 0,61417914| 1,62818947| 6,00950834 3 18,028525 o (ﬁ
31,5] 69,4449 3] 4 2(-0,08894108| 14,1659042| 0,65220159| -0,58818065| 0,25811863| 3,87418767, o« o~
262,01085|Z 2
[ToTaL equl T B
|iday vuelta 10416/ 2
Q.
TRANSPORTE GRUA PRINCIPAL g
(0]
Carga por eje |Carga por eje| Codigo tipo [ N2 ruedas Pt Gt Bx B18 log (Wt/W18)| Wt/W18 EALF ESAL NeVh TOTAL o
t (kips) carga poreje (W18/Wt) | vehiculo ESAL 0]
Pieza 7| 15,4322 1 2 2(-0,08894108| 4, 6,74534556| 0,294879666| 1,97187629| 0,5071312] 3
principal 18] 39,6828 2| 4 2| -0,08894108| 8,9549012| 1,1981438| -0,26660357| 0,54124816( 1,84758133| 4,50555973 1 4,50555913 -?5
45| 99,207} 5 4 2(-0,08894108| 8,9549012| 0,46498138| -0,33260956| 0,46493307| 2,1508472 [
Largueros 7| 15,4322 1] 2 2(-0,08894108| 4, 6,74534556| 0,294879666| 1,97187629| 0,5071312] RS
apoyo 18] 39,6828 2] 4 2|-0,08894108| 8,9549012| 1,1981438| -0,26660357| 0,54124816| 1,84758133| 4,50555973 1 4,50555973
45) 99,207} 5| 4 2(-0,08894108| 8,9549012| 0,46498138| -0,33260956| 0,46493307| 2,1508472
Orugas 7| 15,4322 1 2 2[-0,08894108| 4,36988839| 6,74534556| 0,294879666| 1,97187629| 0,5071312
18 39,6828| 2 4 2| -0,08894108| 8,9549012| 1,1981438| -0,26660357| 0,54124816( 1,84758133| 4,50555973 2 9,01111947
45) 99,207} 5| 4 2[-0,08894108| 8,9549012| 0,46498138| -0,33260956| 0,46493307| 2,1508472
Pluma 7| 15,4322 1] 2 2(-0,08894108| 4, 6,74534556| 0,294879666| 1,97187629| 0,5071312]
18] 39,6828 2] 4 2| -0,08894108| 8,9549012| 1,1981438| -0,26660357| 0,54124816| 1,84758133| 4,38171218 12 52,5805462
36) 79,3656 4 4 2(-0,08894108| 8,9549012| 0,51573178| -0,30685367 0,49334| 2,02699965
70,6027851
[roTAL 7
|Idayvue|ta 107]
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2 forestalia

2. VEHICULOS DE OBRA CIVIL: CIMENTACIONES

CIMENTACIONES

ADENDA | AL PROYECTO MODIFICADO
PARQUE EOLICO EL BAILADOR

ANEXO 02: JUSTIFICACION SECCION DE FIRME

Excavacion | Hormigdon Relleno | Vehiculos Ajuste Vehiculos Ajuste
m3 m3 m3 tierras Hormigén
|Vol umen 8580 8010 0 12m3 10m3
[con esponja 9867 8010 0 822,25 823] 801 801
Carga por eje |Carga por eje| Codigo tipo [ N2 ruedas Pt Gt Bx B18 log (Wt/W18)| Wt/W18 EALF ESAL NeVh TOTAL
t (kips) carga poreje (W18/Wt) [ vehiculo ESAL
Transporte 7| 15,4322 1] 2 2[-0,08894108| 4,36988839| 6,74534556| 0,294879666| 1,97187629| 0,5071312] 2,35471254 823 1937,92842
suelo 18] 39,6828 2| 4] 2(-0,08894108| 8,9549012| 1,1981438| -0,26660357| 0,54124816| 1,84758133|
TransFJ()lrte 7| 15,4322| 1] 2 2[-0,08894108| 4,36988839| 6,74534556| 0,294879666| 1,97187629| 0,5071312, 0,83230924 201 666,6797
hormigén 18 39,6828| 3] 4] 2(-0,08894108| 2,89285126| 0,65220159| 0,487878796| 3,07523845| 0,32517804 &
2604, 60:
N2 AEREOS TOTAL
Iday vuelta
3. OTROS VEHICULOS DE TRANSPORTE =
GRUAS AUXILIARES '§ 8
2 =
Carga por eje |Carga por eje| Codigo tipo [ N2 ruedas Pt Gt Bx B18 log (Wt/W18)| Wt/W18 EALF ESAL NeVh TOTAL| 5 8
t (kips) carga poreje (W18/Wt) | vehiculo ESAL g o
Grua 7| 15,4322 1] 2 2[-0,08894108| 4,36988839| 6,74534556| 0,294879666| 1,97187629| 0,5071312 E S g
24 52,9104 2| 2 2| -0,08894108| 21,2371656 1,1981438| -0,83421154| 0,14648342| 6,82671131| 14,1605538 2 28,32110 é n o
24 52,9104 2] 2 2(-0,08894108| 21,2371656| 1,1981438| -0,83421154| 0,14648342| 6,82671131] g > % 'E
28,3211078| 8 cC o
[foTat S5 m
|Idayvue|ta <§ g
[ Ng— r =
aNm 4
>0
250 @
VEHICULOS LIVIANOS » g m m
73 —
195 3
Carga por eje |Carga por eje| Codigo tipo [ N2 ruedas Pt Gt Bx B18 log (Wt/W18)| Wt/W18 EALF ESAL NeVh TOTAL 5 g > m
t (kips) carga poreje (W18/Wt) | vehiculo ESAL | 9 I 8 %
- N = -
Yehlculo 2,5 5,5115 1] 2 2(-0,08894108| 0,59965074| 6,74534556| 2,092561615| 123,754675| 0,0080805, 0,01616101 4500 72,72452 8
ligero 2,5 5,5115 1] 2 2[-0,08894108| 0,59965074| 6,74534556| 2,092561615| 123,754675| 0,0080805 R »
72,724525 E'-
[roTaL 2
|Idayvue|ta g
3 @
)
=
1. VEHICULOS DE TRANSPORTE DE COMPONENTES 10523
1.1 POR POSICIONES DE AEROGENERADORES 10416 6/2
1.2 TRANSPORTE GRUA PRINCIPAL 107 2023
2. VEHICULOS DE OBRA CIVIL: CIMENTACIONES
2.1 CIMENTACIONES 3908 Y DI>
3. OTROS VEHICULOS DE TRANSPORTE 154 9,. o
3.1 GRUAS AUXILIARES 44 8 %
3.2 VEHICULOS LIVIANOS 110 o g
TOTAL 14585 =) o
L
2N Q)
>
z 9
N O
2 @
g
2 o
o X
S
=7
m
5 9
<
[}
(o]
Q.
(0]
o
(0]
3
©
=
[0}
[2]
L
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1 s ADENDA | AL PROYECTO MODIFICADO
{ fDrE'S tﬂhu PARQUE EOLICO EL BAILADOR
ANEXO 02: JUSTIFICACION SECCION DE FIRME

VIAL TERCIARIO

CALCULO DE EJES EQUIVALENTES EN FUNCION DEL TRAFICO SN 1,20859885 N2 AEROS 2
1. VEHICULOS DE TRANSPORTE DE COMPONENTES

POR POSICIONES DE AEROGENERADORES

Carga por eje |Carga por eje| Codigo tipo [ N2 ruedas Pt Gt Bx B18 log (Wt/W18)| Wt/W18 EALF ESAL N2 Vh por TOTAL
t (kips) carga poreje (W18/Wt) | vehiculo aereo ESAL
Transporte 9| 19,8414 1] 2 2(-0,08894108| 24,5352867| 18,3016368| -0,19119534| 0,64387959| 1,55308542
Tower Top 7,5 16,5345 1 2 2(-0,08894108| 14,2131984| 18,3016368| 0,165582521| 1,46413972| 0,68299493|
TRAMO 5 24,5) 54,0127 2| 4 2(-0,08894108| 63,0840639| 2,65174191 -0,913472| 0,12204725| 8,19354792| 55,9903384 1
28| 61,7288 2| 4 2[-0,08894108| 95,5034272| 2,65174191| -1,18146923| 0,06584621| 15,1869034
28| 61,7288 2] 4 2(-0,08894108| 95,5034272| 2,65174191| -1,18146923| 0,06584621| 15,1869034|
28| 61,7288 2] 4 2(-0,08894108| 95,5034272| 2,65174191| -1,18146923| 0,06584621| 15,1869034
Transporte 9| 19,8414 1 2 2(-0,08894108| 24,5352867| 18,3016368| -0,19119534| 0,64387959| 1,55308542
Tower Mid 7,5 16,5345 1 2 2(-0,08894108| 14,2131984| 18,3016368| 0,165582521| 1,46413972| 0,68299493|
e m— ——— X2 e keren o U R P
, , -0, ) X -1, ) ) 9 =
28,35 62,50041 2] 4 2[-0,08894108| 99,273184| 2,65174191| -1,20646992| 0,06216273| 16,0868097, E, 8
28,35 62,50041 2| 4 2(-0,08894108| 99,273184| 2,65174191| -1,20646992| 0,06216273| 16,0868097, 3 o
Transporte 9| 19,8414 1 2 2(-0,08894108| 24,5352867| 18,3016368| -0,19119534| 0,64387959| 1,55308542 S < [e]
Tower Mid 7,5 16,5345 1 2 2(-0,08894108| 14,2131984| 18,3016368| 0,165582521| 1,46413972| 0,68299493| Z (7) g
e e m m 1~ b e e P R R 1
o 2 L0 2 -~ : : 106 &
29,73] 65,542758 2] 4 2(-0,08894108| 115,144326| 2,65174191| -1,30222458| 0,04986266| 20,0550884 o a4 m
29,73] 65,542758 2| 4 2(-0,08894108| 115,144326| 2,65174191| -1,30222458| 0,04986266| 20,0550884 <§ E
Transporte 9| 19,8414 1 2 2(-0,08894108| 24,5352867| 18,3016368| -0,19119534| 0,64387959| 1,55308542, N I"_I'I 5
Tower Mid 7,5 16,5345 1 2 2(-0,08894108| 14,2131984| 18,3016368| 0,165582521| 1,46413972| 0,68299493, i >0 8
TRAMO 2 24,5 54,0127, 2] 4 2(-0,08894108| 63,0840639| 2,65174191 -0,913472| 0,12204725| 8,19354792] 73,1743299 1 73,1743299) 8 g T
30 66,138 2] 4 2(-0,08894108| 118,44278| 2,65174191| -1,3204558| 0,0478128| 20,9149006, Jor =
30 66,138 2| 4 2(-0,08894108| 118,44278| 2,65174191| -1,3204558| 0,0478128| 20,9149006, % ;:E rﬁ?l
30 66,138 2| 4 2(-0,08894108| 118,44278| 2,65174191| -1,3204558| 0,0478128| 20,9149006| = AN 8 %
Transporte 9| 19,8414 1 2 2(-0,08894108| 24,5352867| 18,3016368| -0,19119534| 0,64387959| 1,55308542, Z 3
Tower Base 7,5 16,5345 1 2 2(-0,08894108| 14,2131984| 18,3016368| 0,165582521| 1,46413972| 0,68299493, 8
TRAMO 1 24,5 54,0127, 2] 4 2(-0,08894108| 63,0840639| 2,65174191 -0,913472| 0,12204725| 8,19354792| 74,025005 1 74,925005 H
45,009] 99,2268414 3] 4 2(-0,08894108| 118,516813 1,111517 -1,355384| 0,04411802| 22,6664757| (o]
30 66,138 2| 4 2(-0,08894108| 118,44278| 2,65174191| -1,3204558| 0,0478128| 20,9149006, %
30 66,138 2] 4 2(-0,08894108| 118,44278| 2,65174191| -1,3204558| 0,0478128| 20,9149006, 8
Transporte 9| 19,8414 1 2 2(-0,08894108| 24,5352867| 18,3016368| -0,19119534| 0,64387959| 1,55308542, é
Nacelle 7,5 16,5345 1 2 2(-0,08894108| 14,2131984| 18,3016368| 0,165582521| 1,46413972| 0,68299493|
o osnl i oo wssiard s cruis Lasosesi oossaod] spagmn 5| 1 947K 672
32 70,5472 2 4 3-0,35218252| 144,942793| 2,65174191| -1,35330135| 0,04433009| 22,5580393 2023
32| 70,5472, 2] 4 2(-0,08894108| 144,942793| 2,65174191| -1,45075631| 0,0354196| 28,2329534
Transporte 9| 19,8414 1 2 2(-0,08894108| 24,5352867| 18,3016368| -0,19119534| 0,64387959| 1,55308542, :‘U €I
DRIVE TRAIN 7,5 16,5345 1 2 2(-0,08894108| 14,2131984| 18,3016368| 0,165582521| 1,46413972| 0,68299493| g g—
TRAMO 1 24,5 54,0127 2| 4 2(-0,08894108| 63,0840639| 2,65174191 -0,913472( 0,12204725| 8,19354792| 45,0402744 1 45,0402744 8 %
23,8| 63,49248 2| 4 2(-0,08894108| 104,269984| 2,65174191| -1,23817971| 0,05778569| 17,3053231 =3 g
28,8| 63,49248 2] 4 2(-0,08894108| 104,269984| 2,65174191| -1,23817971| 0,05778569| 17,3053231] -] o.
Transporte 9| 19,8414 1 2 2[-0,08894108| 24,5352867| 18,3016368| -0,19119534| 0,64387959| 1,55308542 — >
Hub 7,5 16,5345 1 2 2(-0,08894108| 14,2131984| 18,3016368| 0,165582521| 1,46413972| 0,68299493| o O
24,5 54,0127 2 4 2(-0,08894108| 63,0840639| 2,65174191 -0,913472( 0,12204725| 8,19354792| 23,3981245 1 23,3981245 )Z> o
23,286 51,3363156 2| 4 2(-0,08894108| 53,9150645| 2,65174191| -0,81185962| 0,15421989| 6,4842481 N @
23,286 51,3363156 2] 4 2(-0,08894108| 53,9150645| 2,65174191| -0,81185962| 0,15421989| 6,4842481 8 «
Transporte 7| 15,4322 1 2 2(-0,08894108| 11,5999417| 18,3016368| 0,299239648| 1,99177211| 0,50206547, % 2
Blade 17,5 38,5805 2| 4 2|-0,08894108| 22,5338472| 2,65174191| -0,24555706| 0,56812374| 1,76017991| 6,63265056 3 19,8979517 o (ﬁ
31,5 69,4449 3] 4 2 -0,08894108 39,23669 1,111517| -0,6405217| 0,22881174| 4,37040518 o« o~
5111654492 &
[ToTaL 1T B
|iday vuelta 1535 2
Q.
TRANSPORTE GRUA PRINCIPAL g
(0]
Carga por eje |Carga por eje| Codigo tipo [ N2 ruedas Pt Gt Bx B18 log (Wt/W18)| Wt/W18 EALF ESAL NeVh TOTAL o
t (kips) carga poreje (W18/Wt) | vehiculo ESAL [0}
Pieza 7| 15,4322 1 2 2(-0,08894108| 11,5999417| 18,3016368| 0,299239648| 1,99177211| 0,50206547, 3
principal 18 39,6828| 2| 4 2| -0,08894108| 24,5352867| 2,65174191| -0,30098825| 0,50004807| 1,99980776| 4,8198506 1 4,8198506 -?5
45 99,207} 5 4 2(-0,08894108| 24,5352867| 0,58332699| -0,36510919| 0,4314106| 2,31797737, [
Largueros 7| 15,4322 1 2 2(-0,08894108| 11,5999417| 18,3016368| 0,299239648| 1,99177211| 0,50206547, RS
apoyo 18] 39,6828 2] 4 2|-0,08894108| 24,5352867| 2,65174191| -0,30098825| 0,50004807| 1,99980776| 4,8198506 1 4,8198506
45 99,207} 5| 4 2(-0,08894108| 24,5352867| 0,58332699| -0,36510919| 0,4314106| 2,31797737,
Orugas 7| 15,4322 1 2 2(-0,08894108| 11,5999417| 18,3016368| 0,299239648| 1,99177211| 0,50206547,
18 39,6828| 2 4 2| -0,08894108| 24,5352867| 2,65174191| -0,30098825| 0,50004807| 1,99980776| 4,8198506 2 9,63970119
45] 99,207} 5| 4 2[-0,08894108| 24,5352867| 0,58332699| -0,36510919| 0,4314106| 2,31797737,
Pluma 7| 15,4322 1 2 2(-0,08894108| 11,5999417| 18,3016368| 0,299239648| 1,99177211| 0,50206547,
18 39,6828 2] 4 2| -0,08894108| 24,5352867| 2,65174191| -0,30098825| 0,50004807| 1,99980776| 4,7435835 12 56,9230021
36) 79,3656 4 4 2(-0,08894108| 24,5352867| 0,7265052| -0,35057948| 0,44608798| 2,24171028|
76,2024044
[roTAL 77
|Idayvue|ta 116
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# » ADENDA | AL PROYECTO MODIFICADO
" fDrESta”u PARQUE EOLICO EL BAILADOR
ANEXO 02: JUSTIFICACION SECCION DE FIRME

CIMENTACIONES

Excavacion | Hormigdon Relleno | Vehiculos Ajuste Vehiculos Ajuste
m3 m3 m3 tierras Hormigén
|Vol umen 1144 1068 0 12m3 10m3
|Con esponja 1315,6 1068 0 109,633333 110 106,8 107
Carga por eje |Carga por eje| Codigo tipo [ N2 ruedas Pt Gt Bx B18 log (Wt/W18)| Wt/W18 EALF ESAL NeVh TOTAL
t (kips) carga poreje (W18/Wt) [ vehiculo ESAL
Transporte 7| 15,4322 1] 2 2(-0,08894108| 11,5999417| 18,3016368| 0,299239648| 1,99177211| 0,50206547, 2,50187323 110 275,206055
suelo 18] 39,6828 2| 4] 2[-0,08894108| 24,5352867| 2,65174191| -0,30098825| 0,50004807| 1,99980776,
Transporte 7| 15,4322| 1] 2 2(-0,08894108| 11,5999417| 18,3016368| 0,299239648| 1,99177211| 0,50206547, 0,85662956 107
hormigén 18 39,6828| 3] 4] 2(-0,08894108| 7,43289008| 1,111517| 0,450305246| 2,82036454| 0,35456409|
TOTAL
Iday vuelta
z
GRUAS AUXILIARES '§ Q
. C
Carga por eje |Carga por eje| Codigo tipo [ N2 ruedas Pt Gt Bx B18 log (Wt/W18)| Wt/W18 EALF ESAL NeVh TOTAL ;, 8
t (kips) carga poreje (W18/Wt) | vehiculo ESAL g o
Grua 7| 15,4322 1] 2 2(-0,08894108| 11,5999417| 18,3016368| 0,299239648| 1,99177211| 0,50206547, 3 < g
24 52,9104 2| 2 2| -0,08894108| 59,1862973| 2,65174191| -0,87221804| 0,1342091| 7,45105973| 15,4041849 2 30,80836! @ 6 o
24 52,9104 2] 2 2(-0,08894108| 59,1862973| 2,65174191| -0,87221804| 0,1342091| 7,45105973| Tg >z >
30,808308) 8 e S
[foTac S5 m
|Idayvue|ta <§ g
SNMm 3
237 8
VEHICULOS LIVIANOS 5 g =1 m
225 3
Carga por eje |Carga por eje| Codigo tipo [ N2 ruedas Pt Gt Bx B18 log (Wt/W18)| Wt/W18 EALF ESAL NeVh TOTAL 5 g > m
t (kips) carga poreje (W18/Wt) | vehiculo ESAL | 9 I 8 %
Yehlculo 2,5 5,5115 1] 2 2(-0,08894108| 0,96325932| 18,3016368| 2,140223799| 138,109578| 0,00724063| 0,01448125 600 8,688752 E 4 8
ligero 2,5 5,5115 1] 2 2(-0,08894108| 0,96325932| 18,3016368| 2,140223799 138,109578| 0,00724063| q 7]
8,6887529, =1
[roTaL o
|Ida y vuelta o
5 @
E:
1.1 POR POSICIONES DE AEROGENERADORES 1535 6/2
1.2 TRANSPORTE GRUA PRINCIPAL 116 2023
2. VEHICULOS DE OBRA CIVIL: CIMENTACIONES
2.1 CIMENTACIONES 551 Y DI>
S T
3.1 GRUAS AUXILIARES 47 @ =
wn =
3.2 VEHICULOS LIVIANOS 14 o
TOTAL 2263 =)
o N

HIIAVI ‘0IHOSO ZNVS

(eseidwsa €| op 01OIAIBS [B) $E19 "B810D ugIoe

Pagina 19 de 19





COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON
VISADO : VIZA230867

”..“." * ..._. http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=LO7PT8SCO1RHNPRM

Habilitacién Coleg. 6134 (al servicio
Profesional SANZ OSORIO, JAVIER

6/2
2023

7

ADENDA | AL PROYECTO MODIFICADO
PARQUE EOLICO “EL BAILADOR”
Anexo 03.- Movimiento de Tierras

7 forestalia






; ADENDA | AL PROYECTO MODIFICADO
’” fﬂf estalia PARQUE EOLICO EL BAILADOR
ANEXO 03: MOVIMIENTO DE TIERRAS

INDICE

1. Resumen de CaracteriStiCas 0@ ©JES ...ccivuuiiiiiiiiieeeiiee ettt eet e et e e et e e e e et e e e e e aeeeeeentreeeeenneeans 3

2. Movimientos de tierras de 10S VIaleS........uuiiiiiiiieiiiiie e bae e e e 4

3. MediCiON ODras A& DINAJE ...ccuuiieeiiiiee ettt ettt e e ettt e e et e e e ettt e e e e eaae e e e eeaaeeeeeeabaeeeeenbaeeeeenseeeeeansreeeeansees 5

4, MediCiON ODras A& CUNELAS ...icviieiiiiiiee ettt ettt e s rete e st e s sbee e s tbeessateesabeesbaeesabeesneeesaseenns

5. MediCiOn hidrOSIEMDIA ...vvvvevvcveteteteeeeeeecte ettt ettt ettt ettt s s es e s st es s s sesesesesesene <

E3
g
B
2 m
g 2}
& o
s< 9
o = —
=N _ o
i5E 2
o
B c
304 =
5--E r'g
<2 3
aNm 3
0>? 7
SNE m
o W —
tS> 2
3R2 B
oD z
-l

X
I
o -
@ m
o3 o
Q z
El o
=

o}
E 73
)
E-

HIIAVF ‘OIHOSO ZNYS  |[BUOISSJ0.1d

(eseidwsa €| op odIAIBS [B) $E19 68100  ugioel|IoqeH

Pagina 2 de 6





. ADENDA | AL PROYECTO MODIFICADO
ﬂ f orestalia PARQUE EOGLICO EL BAILADOR
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1. Resumen de caracteristicas de ejes

Anchos Calzada TALUDES RADIOS PENDIENTES Espesor Tierra
EJE/RAMAL TRAMOS P.K. Longitud Eje Izqui. Dcha. Desmonte | Terraplén Frimes Maximo Minimo Maxima Longitud Cat. Vial Hormigdn Base Subbase Vegetal

0+150,00 TEERCIARIO
EJEGU2_07 | 0+360,00 2.421,63 146,65 |HORMIGONADO
2+121,63 TERCIARIO
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2. Movimientos de tierras de los viales

EJE GU2 07 2.421,632 8.185,100 3.507,900( 21.412,500f 7.717,100 182,800 1.185,200 2.036,600

Nota:
Talud en desmonte 1H/1V
Talud en terraplén 3H/2V
Espesor de tierra vegetal 35 cm

ASDEXdse S epljeA/1u OpesIA-o'uobeleniod/:dpy B
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3. Medicion obras de Drenaje

Tubos de Hormigén

Longitud tubos Longitud marcos
N2 de O.D. Situacién EJE P.K. @ 400 @ 600 @ 800 2,00x1,00 = 2,00x1,50 | Observaciones
0.D.17 EJE GU2-07 1+970,00 24 ALETA-ALETA
0.D. 18 EJE GU2-07 1+445,00 16 ALETA-ALETA
0.D. 19 EJE GU2-07 1+110,00 12 ALETA-ALETA
0.D. 20 EJE GU2-07 0+960,00 11 ARQUETA-ALETA
0.D.21 EJEGU2-07 | 0+810,00 20 ARQUETA-ALETA
0.D. 22 EJEGU2-07 | 0+480,00 33 ARQUETA-ALETA
Suma Tub 0,00
Suma Tub 88,00
Suma Tub 12,00
Suma Marcos 2,00x1,00 0,00
Suma Marcos 2,00x1,50 16,00

Nota: Boquillas de O.D.S. = Aletas-Aleta/ Arquetas-Aletas con bajantes en aquellas que sean necesarias

4. Medicion obras de cunetas

EJE-PLATAFORMA Cuneta en tierras (m) Cuneta hormigon (m)

EJE GU2-07

ASD¢XdSe \SDIepIEA/IdU OpESIA-3"uoBERIRNI09//:dNY
£980€CVZIA - OAVSIA
NOOVHY 3d S3TVIHLSNANI
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5. Medicion hidrosiembra

EJE-PLATAFORMA Superficie total (m?)

EJE GU2-07 14.967,40

ASO¢Xdse ASDJepljeA/1auopesiA-a'uobetenioo/:dyy R
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1. Objeto

El objeto de este informe es realizar un estudio de hidrologia para definir los cauces que vierten sobre las
infraestructuras de la adenda del proyecto modificado y determinar los caudales de disefio; y un estudio
hidraulico para disefiar el sistema de drenaje.
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2. Metodologia

La metodologia y alcance empleados se basan en:

o Norma 5.2- I.C de Drenaje Superficial editada por Ministerio de Fomento en Febrero 2016
(Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 — IC drenaje
superficial de la Instruccién de Carreteras. Publicada en el BOE n2 60 de 10 de marzo de

2016.

o Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular. Ministerio de Fomento. 1999.

o Guia Metodoldgica del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundaciones (en adelante,
SNCZI) del MAPAMA.

o EHE-08. Instruccién de Hormigdn Estructural.

3. Estudio hidrolégico

o

s o]

§ n

5 o]

% o

i< 9

3.1.  Introduccién igg F
304 =

Segun la norma 5.2. — I.C. de Drenaje Superficial, “El caudal maximo anual correspondiente a unjs-Z &
. , . . . L, N
determinado periodo de retorno Qr, se debe determinar a partir de la informacién sobre caudalessN5 3

;. . .. . . T . . N

maximos que proporcione la Administracién Hidrdulica competente. En caso de no disponer de dichal¢ T Z
. . s . . . 503 ©
informacidn, se debe calcular a través de la metodologia que se establece en este capitulo.” g%g o
I O m

g =3
La eleccién del método de calculo mas adecuado a cada caso concreto debe seguir el siguienteé ;

. . 7 . . . o1 2 Q

procedimiento en cuencas de area inferior a cincuenta kildmetros cuadrados (A < 50 km2): e 2
: 3

T w

o Utilizacién de datos sobre caudales maximos proporcionados por la Administracién
Hidraulica. 6/2
o Si la Administracion Hidraulica no dispone de datos sobre caudales maximos se debe aplicar 2023

el método racional.
Para la determinacién de la informacion hidrolégica de partida, se hace uso de la publicacion Maximas
Lluvias Diarias en la Espafia Peninsular, publicada por el Ministerio de Fomento, y que permite obtener
valores de precipitacion mdxima diaria asociada a diferentes periodos de retorno.

Para ello, esta publicacion recoge en un mapa con dos parametros asociado a la zona de estudio:

o Pt: Maxima precipitacion media anual, en milimetros.
. Cv: Coeficiente de variacion.
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Los valores asociados a este proyecto son Pt = 52 mm.; Cv = 0,39; obtenidos a partir de la hoja 4-2
“Zaragoza”, de la que se extrae la siguiente imagen:

[ &
L LA LATA
Ishalas dls .
FRCumin T it
1 wdiabes e
o211 Py aaiEN

A wdidee o RLBAGA

!l
AT

Figura 1 — Valores de Pd y Cv. “Mdéximas Lluvias en la Espafia Peninsular”. de proyecto en circulo rojo.

Zona de proyecto en circulo rojo

A partir de estos valores, y siguiendo nuevamente el proceso descrito en la
determina el valor del factor de amplificacién “Kt” asociado a cada periodo

siguiente tabla.

publicacion indicada, se
de retorno, partir de la

PERIDDO DE RETORND EN ARDS (T)

ASD¢Xxdse AgD4epije/auropesin-a uobeleniod:diuy
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C, 2 ] 10 25 50 100 200 500
0.30 0835 | 1194 1377 1.625 1823 | 2022 | 2351 2541
oM 09X | 1198 | 1385 1.640 1854 | 2068 | 2244 | 2602
032 0,929 1.202 1.400 1.671 1.884 2,088 2342 2663
033 0927 1209 1.4156 1.686 1.815 2. 144 2388 2724
0.34 D024 1.213 1423 117 1.930 2.174 2434 2785
0.35 e 217 1438 1.732 1.961 222 | 2480 | 280
0.36 0.819 1235 | 1448 1.747 14941 2251 | 2535 | 282
037 oeT 1232 | 1481 1778 | 2022 | 22m 2571 | 2853
(.38 0614 | 1.240 | 1469 1783 | 2052 | 2337 | @617 | 3.014
0.39 etz | 1243 1484 1808 | 2083 | 2357 | 26883 | 1067
0.40 0909 1.247 1.492 1.830 2113 2403 2708 318
D41 0.006 1255 1507 1.854 2144 2434 2T54 3189
D42 0.604 1.258 1514 1.884 2174 2480 2800 3250
0.43 0801 1263 | 1534 1900 | 2205 | 2510 | 2846 | 33N
044 0,650 1270 | 1541 1915 | 2220 | 2556 | 2882 | 3372
045 0596 1.274 1548 1845 | 225 2560 | 20537 | 3433
0 46 0,654 1.ZTH | 1584 1.861 .21 26832 | 263 | 3404
0.47 0.882 1.288 1578 1.891 232 2,663 A044 3555
048 D.BBD 1.289 1585 2.007 2.342 2.T0B 3008 1618
0.48 0.Ba7 1203 1603 | 2022 | 2373 | 2730 | 3128 | 3677
0.50 0.BBS | 1267 1610 | 2052 | 2403 | 2785 | 3180 | 3738
0.51 0883 | 13N 1625 | 20688 | 2434 | 2815 | 320 | ATHE
0.52 (R L] 1508 | 1640 | 2098 | 2464 | 2861 | 3281 | 3860

Figura 2 — Valores de factores de multiplicacion Kt asociados a un periodo de retorno y un coeficiente de

variacion Cv. “Maximas Lluvias en la Espafia Peninsular”
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La precipitacién maxima diaria “Pd” asociada a cada periodo de retorno “T” viene determinada por la
siguiente expresion:

Pd(T) =P -Kt(T)

En la siguiente tabla se recogen los valores resultantes, sobre los que se realizardn los célculos en
siguientes apartados:

En base a la topografia del ambito, las fotografias aéreas disponibles y el trazado de los nuevos viales se|
han acotado un total de 47 cuencas interceptadas por los viales del parque edlico, que requieren obras
de drenaje transversal.

1,808 g
64,64 77,17 94,02 108,32 122,56 159,48 §<
Tabla 2 — Precipitaciones maximas diarias asociadas a diferentes periodos é"g
de retorno. By
<
N
3.2. Determinacion de las cuencas vertientes g%
30
1752
=N
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El recorrido del agua de cada cuenca para determinar el tiempo de concentracién se obtiene mediante|
analisis de la topografia y herramientas GIS. Este recorrido puede ser por la cuneta o por zona de drenaje
natural. En caso de simplificar el recorrido, se debe realizar siempre reduciendo la longitud (del lado de Ia] /2
seguridad), nunca aumentdndola.

N
o
N
w

En la siguiente imagen se muestran, sombreadas en color, las diferentes cuencas de estudio. Las zonas en
las que no aparecen cuencas asociadas a los viales discurren sobre crestas, lo que permite gestionar su
drenaje a través de cunetas, ya que no se interceptan cuencas significativas.

En cuanto a la nomenclatura utilizada, las cuencas nombradas como AA-XX, son interceptadas por viales
compartidos con el parque edlico “Majalinos 1”, objeto de otro proyecto, mientras que las cuencas
nombradas como GU-XX son interceptadas por viales exclusivos del parque eél.ico “Guadalopillo II”.

HIIAVF ‘OIHOSO ZNYS  |[BUOISSJ0.1d
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La imagen puede verse ampliada en las laminas incluidas en el anexo de este documento.
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Figura 3 — Cuencas de estudio 62
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Cabe indicar que existen las siguientes relaciones entre las cuencas de estudio:

o La cuenca GU120 incluye las cuencas GU090, GU100, GU110.

3.3. Método racional

El caudal maximo anual Qr, correspondiente a un periodo de retorno T, se calcula mediante la férmula:

(T, t) C-A-K,

HIIAVF ‘OIHOSO ZNYS  |[BUOISSJ0.1d

(eseidwsa €| op odIAIBS [B) $E19 68100  ugioel|IoqeH

T 3.6
Siendo:

o Qr: caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de desaglie
de la cuenca. [m3 /s]

o A: drea de la cuenca. [km?]

o I(T,tc): intensidad media del evento de precipitacion con una duracién igual al tiempo de
concentracién del area de drenaje. [mm/h]

o C: coeficiente de escorrentia de la cuenca.

o Ki: coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion.
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— Linia divisoria con obras cuencos

Cuenca
Recomido mas lamo

Cauce princpal

o,

Punto de desagie
Figura 3 — Esquema de cuenca.

Las formulas que definen los factores de la férmula general, son los siguientes:
Intensidad de Precipitacion, |

La intensidad de precipitacion | (T, t) correspondiente a un periodo de retorno T, y a una duracion del
aguacero t, a emplear en la estimacién de caudales por el método racional, se obtendrd por medio de la
siguiente féormula:

NS¢ XdSe ASDIEpIIEA/1oU"OpESIA-o'uoBeIen00/ :dny TR

£980€CVZIA : OAVSIA

I(T,t) =Id'FL'nt

NOOVHY 3a S3TVIHLSNANI
SOJINDJZL SOHIINTIONI 3 SOLIH3d 3a TVIOI40 01931700
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Siendo:
o la: intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno 6/2
. . , 2023
T caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T. [mm/h]
o Fint: factor de intensidad

La intensidad de precipitacidon a considerar en el célculo del caudal maximo anual para el periodo de|
retorno T, en el punto de desaglie de la cuenca qr, es la que corresponde a una duracion del aguacero
igual al tiempo de concentracidn (t = tc) de dicha cuenca.

Coeficiente de Uniformidad, K;

HIIAVF ‘OIHOSO ZNYS  |[BUOISSJ0.1d

(eseidwsa €| op odIAIBS [B) $E19 68100  ugioel|IoqeH

El coeficiente Kt tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribucidon temporal de la precipitacion. Se|
obtendra a través de la siguiente expresion:

T.125
Ki=1+—sr—
‘ T.1%5 + 14
Siendo:
o K¢ coeficiente de uniformidad
o Tc: tiempo de concentracion [horas]
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Coeficiente de simultaneidad o factor reductor, Ka

El factor reductor de la precipitacion por drea de la cuenca tiene en cuenta la no simultaneidad de la lluvia
en toda su superficie.

o SiA<1km2,
KA = 1
o SiA>1km2,
log1p A
K,=1-
A 15

Precipitacion maxima corregida sobre la cuenca, Pd’

3
8
Pdl = KA ) Pd %S
47
s
Siendo: e
s
<
o P4’: precipitacién maxima diaria corregida [mm] BN
. . . . =
. Ka: coeficiente de simultaneidad ) §
o P4: precipitacién maxima diaria [mm] s
=N

La intensidad media diaria de precipitacién corregida, Id

NOOVHY 3a S3TVIHLSNANI
SOJINDJZL SOHIINTIONI 3 SOLIH3d 3a TVIOI40 01931700

La intensidad media diaria de precipitacién corregida correspondiente al periodo de retorno T, se obtiene|
en mm/h mediante la férmula.

IWHANHH100S81d.07T

Tiempo de Concentracion, tc

Es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del aguacero para que toda la superficie de la cuenca
esté aportando escorrentia en el punto de desagiie. Se obtiene calculando el tiempo de recorrido mas
largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el punto de desagilie, mediante las siguientes
formulaciones:

6/2

d= U I

24 3 B

o =

Siendo: s 3
» g

o Id: intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno| £ 9
T. [mm/h] 5 &

o Pd: precipitacién diaria correspondiente al periodo de retorno T. [mm/h] 2 g
o Ka: factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca “; ,g
38

2

Q.

(o]

Q.

(0]

5

(0]

3

S

[0

g

t, =03 LC0.76 _]C—0.209

Siendo:
o tc: tiempo de concentracion [h]
o Lc: longitud del cauce mayor [km]
o Jc: pendiente promedio del cauce mayor
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En aquellas cuencas principales de pequefio tamafio en las que el tiempo de recorrido en flujo difuso
sobre el terreno sea apreciable respecto al tiempo de recorrido total, el tiempo de concentracién se debe
determinar dividiendo el recorrido de la escorrentia en tramos de caracteristica homogéneas inferiores a
trescientos metros de longitud (300 m) y sumando los tiempos parciales obtenidos.

Se considera que se da esta circunstancia cuando el tiempo de concentracién obtenido con la férmula
anterior sea igual o inferior a 15 minutos (tc < 0,25 horas).

Para estos casos, el tiempo de concentracidn se obtendra como se ha indicado, dividiendo el recorrido dej&#
la escorrentia en tramos inferiores a 300 metros, y aplicando la férmula siguiente:

_ 0,408 | 0,312 -0,209 Z
tair = 2.Lair Naif " Jaif g g
S m
5 o
Siendo: 5« o
. . . . > — o
o tqir: tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno [h] Q-2
. ngir: coeficiente de flujo difuso [km] e3¢ é
o Lgir: longitud de recorrido en flujo difuso [km] §<§ &
. Jair: pendiente media SNR 3
a>v n
EN% m
- L ) . - o> 2
El valor del coeficiente “nqif” de flujo difuso se obtiene a partir de la siguiente tabla: ﬁ%% E
TNo &
e 23
Cobertura del terreno it 3 @
(72 [
Pavimentado o revesiido 0.015 s 8
Sin vegetacion 0,050 5 8

)

Con vegetacidon escasa 0,120 =

Mo pavimentado ni revestido |
Con vegetacion media 0,320 6/2
| Con vegetacian densa 1,000 2023

Tabla 3 — Valores del coeficiente de flujo difuso “ngi”

Para el presente proyecto se ha optado por emplear un valor genérico de ng¢ = 0,120, que en general
queda del lado de la seguridad teniendo en cuenta la zona del proyecto.

El valor del tiempo de concentracion “tc” se obtendra, para los casos de aplicacion del flujo difuso, se
obtendran a partir de la siguiente tabla.

HIIAVF ‘OIHOSO ZNYS  |[BUOISSJ0.1d

(eseidwsa €| op odIAIBS [B) $E19 68100  ugioel|IoqeH

fur {(minutos) te{minutos)
55 5
5-5 .I:nr = ﬂ-D | Ty
=40 | 40

Tabla 4 — Valores del coeficiente de flujo difuso “ndif”

Factor de intensidad, Fa

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el drea de estudio y depende de |
duracion del aguacero t, a partir del indice de torrencialidad 11/1d.

Fa — (Il/ld)3.5287—2.5287't

Siendo:
o Fa: factor de intensidad
o t:  duracién del aguacero [horas]
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o 11/1d: indice de torrencialidad que expresa la relacién entre la intensidad de
precipitacion horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina en funcién de la zona
geografica, a partir del mapa siguiente:

MAR CANTABRICD

PORTUGAL

ASO¢Xdse ASDJepljeA/1auopesiA-a'uobetenioo/:dyy R

£980€CVZIA : OAVSIA

NOOVHY 30 S3TVIHLSNANI
SOJINDJZL SOHIINTIONI 3 SOLIH3d 3a TVIOI40 01931700

IWHdNHH100S81d.01

6/2

Figura 4 — Mapa de torrencialidad (11/1d)

N
o
N
w

Coeficiente de Escorrentia, C

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacion de intensidad | (T, tc) que genera el
caudal de avenida en el punto de desaglie de la cuenca. El coeficiente de escorrentia C, se obtendrd
mediante la siguiente formula:

H3AIAVF ‘OIHOSO ZNVS  |BUOIS8)0.1d

(eseidwsa €| op o1dIAIBS [B) $E19 68100  ugioel|IqeH

° Si Pd . KA < 0,
c=0
L4 Si Pd ' KA > 0,
Pd * KA _ . Pd * KA
( P, 1) ( Py -+ 23)
T (—Pd'KA+11)
P,
Siendo:
o C: coeficiente de escorrentia
o Pd: precipitacién maxima diaria [mm]
o Ka: factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca
o Po: umbral de escorrentia [mm]
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Umbral de Escorrentia, Py

El umbral de escorrentia Py, representa la precipitacién minima que debe caer sobre la cuenca para que
se inicie la generacion de escorrentia. Se determinara mediante la siguiente férmula:

—pl.
Py=Py P
Siendo:
o Po: umbral de escorrentia [mm]
o Po,i: valor inicial del umbral de escorrentia [mm)]
o B: coeficiente corrector del umbral de escorrentia

El valor inicial del umbral de escorrentia Py,i, se determinara a partir de:

. MDTO5: Modelo digital del terreno con paso de malla de 5 m, disponible en el centro de §8
descargas del CNIG en formato ASCII con la misma distribucion de hojas que el MTN50. §<

o MALIPER: Mapa litoestratigrafico y de permeabilidades a escala 1/200.000 facilitado por el gg
IGME en formato shape. P

. CORINE LAND COVER: Mapa de usos del suelo en Espafia, disponible en el centro de descargas §§
<

del CNIG en formato shape, actualizado en 2018.

NOOVHY 3a S3TVIHLSNANI
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A continuacidn, se resume brevemente el procedimiento operativo:

A partir de las cuencas ya definidas, se solapa la informacidn de usos del suelo. Estos usos del suelo vienen
clasificados segun los cédigos recogidos en la tabla de umbrales de escorrentia de la Instruccién de
Carreteras segun el proyecto europeo Corine Land Cover 2000, actualizado en 2018. (Tabla 2.3 de la
Instruccién).
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[ cuenaas de estudio
Usos del suelo

CORINE Land Cower (Act. 2018)
[] Tiamas de labor en secano

[0 Terrenos agricalas, con espacios de vegemodn natural
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Figura 6 — Usos del suelo
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Ademads del uso del suelo, la Instruccidn de Carreteras proporciona valores diferentes de umbral de
escorrentia inicial en funcion de si la pendiente del terreno es mayor o menor del 3%, para determinados
usos del suelo.

Se realiza un mapa de pendientes a partir del modelo digital del terreno. Como puede apreciarse la amplia
mayoria de las cuencas de estudio se ubica en zonas con pendientes por encima del 3%, por lo que se ha
considerado este criterio con caracter general en los cédlculos hidrolégicos:

8
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Siguiendo una metodologia andloga, se crea un mapa de permeabilidades en la zona a partir de la
informacién del mapa MALIPER facilitada por el IGME.

ASDLXUSE \SDIEPI[EA/IoU OPESIA-0 UOBEIEIH09//: ANy
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Figura 8 — Mapa de permeabilidad

A partir de este mapa, se establece una equivalencia entre las permeabilidades obtenidas y la clasificacion
de tipos de suelo que figura en la Instruccion de Carreteras y que se recoge a continuacion:

Y3IIAVF ‘0IHOSO ZNVS  [BUOISSJ01d

(eseidwsa €| op o1dIAIBS [B) $E19 68100  ugioel|IqeH

Mota: Los terrenos con nivel freatico alto se incluiran en el Grupo D.

Tabla 5 — Grupos hidroldgicos del suelo a efectos de la determinacién del valor inicial del umbral de
escorrentia. Instruccién 5-2 I.C.
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La relacion empleada entre los valores de MALIPER y de la Instruccién de carreteras son:

[ Permeabilidad MALIPER T Grupo de suelo(1.C) ]

MUY ALTA A
ALTA B
MEDIA C
BAJA C
MUY BAJA D

Tabla 6 — Relacidon entre permeabilidad segin MALIPER y grupo de suelo.

A continuacion. se intersecan las capas SIG de cuencas vertientes, usos del suelo y permeabilidades, y se
obtienen mediante media ponderada los valores iniciales del umbral de escorrentia asociado a cada
cuenca.
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GUA-210331-CE-CA-05

Rev.00

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10.834 12.411 0 0 .588 29.833 526.002 17,63
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 237.226 0 5.897 0 243.123 | 3.450.898 14,19
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46.973 0 0 0 46.973 657.622 14,00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29.584 0 0 0 29.584 414.176 14,00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 82.145 0 0 0 82.145 1.150.030 14,00
0 0 0 0 0 0 0 0 23.912 0 0 0 0 112.154 0 159 0 136.225 | 2.314.926 16,99
0 0 0 0 0 0 0 0 3.686 0 0 0 0 0 0 0 0 3.686 114.266 31,00
0 0 0 0 0 0 0 0 25.544 0 0 0 0 64.679 0 6.301 0 96.524 1.835.992 19,02

Tabla 7 — Superficies en metros cuadrados por uso de suelo, grupo de suelo y cuenca vertiente; y obtencién del valor inicial del coeficiente de escorrentia

" n”n
Po,i
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Coeficiente corrector del Umbral de Escorrentia, Bem

La formulacidn del método racional efectuada en los epigrafes precedentes requiere una calibracién con
datos reales de las cuencas, que se introduce en el método a través de un coeficiente corrector del umbral
de escorrentia B.

Para el drenaje transversal de vias de servicio, ramales, caminos, accesos a instalaciones y edificaciones
auxiliares de la carretera y otros elementos anejos (siempre que el funcionamiento hidraulico de esta
obras no afecte a la carretera principal) y drenaje de plataforma y margenes: se debe aplicar el product
del valor medio de la regién del coeficiente corrector del umbral de escorrentia por un factor dependient
del periodo de retorno T, considerado para el caudal de proyecto en el elemento de que en cada caso s
trate:

PM _ )
B = Bm - Fr
Siendo:
o B"M: coeficiente corrector del umbral de escorrentia.

o Bm: valor medio de la region.
o Fr: factor corrector en funcidn del periodo de retorno T

ASD¢Xxdse AgD4epije/auropesin-a uobeleniod:diuy

£980€CVZIA : OAVSIA

Cuando no se disponga de informacién suficiente en la propia cuenca de calculo o en cuencas préximas
similares, para llevar a cabo la calibracién, se puede tomar el valor del coeficiente corrector a partir de los
datos de la tabla siguiente, correspondiente a la region 93.
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Figura 5 — Regiones consideradas para la caracterizacion del coeficiente corrector del
umbral de escorrentia. Recuadro rojo: ubicacién del Parque Edlico.
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Periodo de retorno T {afios], Fr

2 5 25 | 100 | 500
! 0.60 T EEREETREE
12 0.95 030 0.25 045 0,75 0,80 1.4 1.33 1,56
13 0,80 0,15 025 A ora 0,80 115 1,54 1,56
21 1,20 0.0 0,35 0.55 074 0,88 118 14T 1,80
=2 1,50 0.15 0,20 0.35 0,74 080 112 1.27 1,37
) aro | oz0 | oas | o055 | o7 opa | 145 | 144 | 182
24 1,10 0,15 L] 035 0,78 0,90 1,14 .58 1,83
e 0,60 0.15 0.0 0.35 062 082 112 1.28 1,48
3 090 | 020 | 030 | os0 | ose oga | 110 | 126 | 145
n 1,00 0.0 (L] 050 062 0,81 192 1.1 1,54
1 2,15 025 0A0 0,65 0,70 0.8 .15 1.38 162
a1 1.20 020 0,25 045 081 Q.86 1,00 1,00 1,00
42 225 0.20 0,35 0,55 057 0,86 1,18 148 1.78
511 2,15 0,10 015 020 0B 081 1,12 1.30 1.50
512 670 | oz0 | oz | oso | 400 100 | 100 | oo | 100
52 0,95 0.0 025 045 0,58 054 1,08 122 138
53 210 025 0,35 080 068 087 116 1.38 1.56
&1 200 | ozs | oas | oso | o077 081 10 | 198 | 147
n 120 0,15 0,20 035 02 0,94 .00 1,00 1,00

T 210 0.30 045 0,70 [E1) 0,86 1,00 - -
81 130 | o025 | o35 | oo | o7 g0 | 10 | 134 | 158

A1 1,30 0,35 0,50 085 0B 0.5 o7 - =

22 240 0.25 035 080 0.1 0,86 1,16 - -
=) 230 | 015 | 025 | 040 | 0e ogs | 12 | 150 | 188
" 085 0,15 025 040 o2 088 119 1.52 195
2 1,45 I:Iiﬂ___iﬂiﬂ 0.70 Eﬁ_-ﬁi 1#} 1,00 1,100
) 176 | 020 | 025 | 045 | 017 682 | 100 | 100 | 100
a2 1.20 0.15 025 0.40 077 o081 11 1,24 132
51 1,70 0,30 040 0,10 o 088 1.7 143 1.78
852 0,85 0,15 0,25 040 0,77 0,590 113 132 154
101 175 | 030 | 040 | oo | o7 oga | 142 | a7 | 138
1021 145 015 025 04 o0.m8 083 1.00 1.00 1.00
022 2,05 Q.15 025 040 ore 053 1,00 1,00 1,00

obilenerse valores intenmadios por inlerpolacion adecuada a parlir da os datos de esta tabla

todos kos casos Fu=1.00

Entwlarhlaﬂ_ﬂasa adopiaran valores simédares 3 los de la region 61

De la tabla se obtiene que para la regiéon 93 un valor de Bm = 1,70, y los valores de Fr correspondientes

Tabla 5 — Calibraciones regionales

para los periodos de retorno incluidos en la tabla.
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3.4. Caudales de disefio

En las siguientes tablas se reflejan los datos hidrolégicos descritos en los apartados anteriores, las
caracteristicas geomorfoldgicas de las cuencas consideradas y el resultado final de los caudales de célculo
tras aplicar el método racional.

GU010 0,030 0,163 1431,97 1403,69 17% 0,11 0,20 0,20
GU020 0,243 0,591 1494,23 1368,2 21% 0,27 0,48 0,27
GU030 0,047 0,46 1438,55 1347,78 20% 0,23 0,44 0,44
GU040 0,030 0,187 1418,31 1345,46 39% 0,10 0,18 0,18
GU050 0,082 0,358 1449,37 1349,54 28% 0,18 0,35 0,35
GU060 0,136 0,467 1496,25 1377,93 25% 0,22 0,42 0,42
GU090 0,004 0,085 1426,04 1413,02 15% 0,07 0,16 0,16
GU100 0,097 0,502 1487,51 1393,19 19% 0,24 0,46 0,46
GU110 0,110 0,733 1450,00 1374,69 10% 0,37 0,77 0,37

Tabla 9 — Caracteristicas geométricas de las cuencas y tiempo de concentracion
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ADENDA | AL PROYECTO MODIFICADO
PARQUE EOLICO EL BAILADOR
ANEXO 04. ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

1,00 53,62 | 64,16 | 79,08 | 90,86 | 103,33 | 134,50 | 2,23 2,67 3,29 3,79 4,31 5,60
GU020 1,00 53,62 | 64,16 | 79,08 | 90,86 | 103,33 | 134,50 | 2,23 2,67 3,29 3,79 4,31 5,60
GU030 1,00 53,62 | 64,16 | 79,08 | 90,86 | 103,33 | 134,50 | 2,23 2,67 3,29 3,79 4,31 5,60
GU040 1,00 53,62 | 64,16 | 79,08 | 90,86 | 103,33 | 134,50 | 2,23 2,67 3,29 3,79 4,31 5,60
GU050 1,00 53,62 | 64,16 | 79,08 | 90,86 | 103,33 | 134,50 | 2,23 2,67 3,29 3,79 4,31 5,60
GU060 1,00 53,62 | 64,16 | 79,08 | 90,86 | 103,33 | 134,50 | 2,23 2,67 3,29 3,79 4,31 5,60
GU090 1,00 53,62 | 64,16 | 79,08 | 90,86 | 103,33 | 134,50 | 2,23 2,67 3,29 3,79 4,31 5,60
GU100 1,00 53,62 | 64,16 | 79,08 | 90,86 | 103,33 | 134,60 | 2,23 2,67 3,29 3,79 4,31 5,60
GU110 1,00 53,62 | 64,16 | 79,08 | 90,86 | 103,33 | 134,50 | 2,23 2,67 3,29 3,79 4,31 5,60

Tabla 10 — Precipitacién maxima diaria corregida
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ADENDA | AL PROYECTO MODIFICADO
tali PARQUE EGLICO EL BAILADOR
1 forestalia ANEXO 04. ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

0,19822 63,81 78,65 | 90,36 [ 102,77 | 133,77
GU020 | 0,2698 10 20,44 | 45,67 | 54,64 | 67,35 | 77,38 | 88,01 | 114,56 | 14,19 | 19,59 | 21,29 | 21,29 | 21,29
GUO030 | 0,43899 10 15,84 | 3540 | 42,35 | 52,20 | 59,98 | 68,21 88,79 | 14,00 | 19,32 | 21,00 | 21,00 | 21,00
GU040 | 0,17704 10 25,24 | 56,38 | 67,46 | 83,15 | 9554 | 108,65 | 141,43 | 14,00 | 19,32 | 21,00 | 21,00 | 21,00
GUO050 | 0,34799 10 17,92 | 40,04 | 47,90 | 59,04 | 67,84 | 77,15 | 100,43 | 14,00 | 19,32 | 21,00 | 21,00 | 21,00
GU060 | 0,41985 10 16,23 | 36,25 | 43,37 | 5346 | 61,43 | 69,86 | 90,93 | 16,99 | 2345 | 2549 | 2549 | 2549
GU090 | 0,15598 10 26,84 | 59,96 | 71,75 | 88,43 | 101,61 | 115,55 | 150,41 | 31,00 | 42,78 | 46,50 | 46,50 | 46,50
GU100 | 0,46281 10 15,40 | 34,41 41,17 | 50,74 | 58,30 | 66,30 | 86,30 | 19,02 | 26,25 | 28,53 | 28,53 | 28,53
GU110 | 0,36506 10 17,47 | 39,04 | 46,71 57,58 | 66,15 | 7523 | 97,93 | 39,95 | 5512 | 59,92 | 59,92 | 59,92

Tabla 11 — Intensidad de calculo
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ADENDA | AL PROYECTO MODIFICADO
tali PARQUE EGLICO EL BAILADOR
1 forestalia ANEXO 04. ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

GU010 17,63 | 24,33 | 2645 | 26,45 | 26,45 | 26,45 | 26,45 0,17 0,20 0,26 0,31 0,35 0,44 1,01
GU020 14,19 | 19,59 | 21,29 | 21,29 | 21,29 | 21,29 | 21,29 0,24 0,27 0,33 0,38 0,43 0,52 1,01
GU030 14,00 | 19,32 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 0,24 0,27 0,34 0,39 0,43 0,52 1,02
GU040 14,00 | 19,32 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 0,24 0,27 0,34 0,39 0,43 0,52 1,01
GU050 14,00 | 19,32 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 0,24 0,27 0,34 0,39 0,43 0,52 1,02
GU060 16,99 | 2345 | 2549 | 2549 | 2549 | 2549 | 2549 0,18 0,21 0,28 0,32 0,36 0,46 1,02
GU090 31,00 | 42,78 | 46,50 | 46,50 | 46,50 | 46,50 | 46,50 0,04 0,06 0,11 0,14 0,18 0,25 1,01
GU100 19,02 | 26,25 | 28,53 | 28,63 | 28,53 | 28,53 | 28,53 0,15 0,18 0,24 0,28 0,33 0,42 1,03
GU110 39,95 | 5512 | 59,92 | 59,92 | 59,92 | 59,92 | 59,92 0,00 0,01 0,05 0,08 0,11 0,18 1,02

Tabla 12 — Valores de umbral de escorrentia, coeficiente de escorrentia y coeficiente de uniformidad
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ADENDA | AL PROYECTO MODIFICADO
tali PARQUE EGLICO EL BAILADOR
1 forestalia ANEXO 04. ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

0,08 0,03 0,17 0,23 0,30
GU020 0,74 0,36 1,54 2,02 2,57 4,08

GU030 0,11 0,04 0,24 0,31 0,39 0,62
GU040 0,11 0,07 0,23 0,31 0,39 0,61
GU050 0,22 0,10 0,47 0,61 0,77 1,22
GU060 0,26 0,08 0,57 0,76 0,99 1,61
GU090 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04
GU100 0,15 0,04 0,34 0,46 0,60 0,99
GU110 0,00 0,00 0,09 0,17 0,26 0,55

Tabla 13 - Caudales de disefio
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ADENDA | AL PROYECTO MODIFICADO
ﬂ tali PARQUE EGLICO EL BAILADOR
" forestalia ANEXO 04. ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

4. Estudio hidraulico

4.1. Introduccion

En el disefio hidraulico del parque edlico se aplica la norma 5.2 — IC de drenaje superficial de la Instruccidon
de Carreteras, aplicable a la red de carreteras del Estado.

No obstante, puede ocurrir que alguno de los criterios sea excesivamente exigente para la entidad del vial
a proyectar. En ese caso, se adoptara un criterio en base al criterio apropiado basado en reglas de buenasrHLEL
' T

practica. i

4.2. Disefio de drenaje longitudinal
Las cunetas de los viales y plataformas del parque edlico se disefian con una geometria triangular con un|:
ancho 0,80 metro, profundidad de 0,40 metros y taludes 1H:1V.

Se dispondran cunetas de guarda en taludes de 4 m de altura (zonas aridas y poco erosionables) de altura
para evitar que el vertido de aguas de la plataforma cause céarcavas en el terraplén.

La comprobacidn hidraulica de las cunetas se debe efectuar en régimen uniforme, comprobando que se
cumplen simultdneamente las dos condiciones siguientes:

NS¢ XdSe ASDIEpIIEA/1oU"OpESIA-o'uoBeIen00/ :dny TR

£980€CVZIA : OAVSIA

o La capacidad hidrdulica, de los elementos lineales en régimen uniforme y en lamina libre para
la seccidn llena sin entrada en carga debe ser mayor que el caudal de proyecto, Qp.

NOOVHY 3a S3TVIHLSNANI
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IWHANHH100S81d.07T

1/2.p 2/3,
Qo =B Swax o
n
o La velocidad media del agua para el caudal de proyecto, debe ser menor que la que produce] 6/2

N
o
N
w

dafios en el elemento de drenaje superficial, en funcién de su material constitutivo.

Qp

Vp =L <V,
P SP MAX
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7 forestalia

Siendo:

- Qen: capacidad hidraulica del elemento de drenaje, caudal en régimen
uniforme en lamina libre para la seccidn llena calculado igualando las pérdidas de
carga por rozamiento con las paredes y fondo del conducto a la pendiente

longitudinal [m3/s]

- pendiente geométrica del elemento lineal
- Smax: areade la seccion transversal del conducto[m?2]
- S area de la seccidn transversal ocupada por la corriente[m2]
- p: perimetro mojado de la seccidn ocupada por la corriente [m]
- Rg: radio hidraulico = S/p [m]
- n: coeficiente de rugosidad de Manning [s/m1/3] -
- Qp: caudal de proyecto 5 g
- Ve velocidad media de la corriente del caudal de proyecto [m/s] g §
- Sp: area de la seccidn de la corriente del caudal de proyecto [m] $< 9
. (. . . oo
- Vuax: velocidad maxima admisible en el elemento de drenaje [m/s] gég g
:05 2
. .7 ’ < el
A continuacidén, se muestran los valores de n y de VMAX segln la Norma 5.2 — IC: §5"§° 3
2 =
o m
MATERIAL n (sm?) §27 3
Sin vegetacion, Superficie uniforme 0,020-0,025 gRE m
Sin vegetacion. Superficie imegular | 00200033 Yo m
Con vegetacién herbacea segada 0,033-0,040 2 2
Con vegetacion herbdcea espesa 0,040-0,050 g =1
En roca. Superficie uniforme 0.029-0.033 8 2
Cuneta | En roca. Superficie imegular 0,0330,050 2 8
_Fondo de grava. Cajeros de hormigon _0,017-0.020 3 @
Fondo de grava. Cajeros encachados 0,022-0,033 =
Encachado 0,020-0,029 6/2
Hormigan proyectado 0,017-0,022 202
Revestida con hormigon in situ 0,013-0,017 023
Pavimento con mezclas bituminosas 0,013-0,018 L
Hormigon en marcos v otras estructuras in situ 0,014-0.017 o, “9’-_
Gaviones 0,020-0,040 & =
| Tubo de hormigon 0,012-0,017 S S
| Tubo de fundicion 00100015 » g
Tubo de acero 0,010-0,014 o O
Tubo de materiales poliméricas 0,008-0.013 % °
MNota: Los valores inferiores de cada uno de fos rangos resultan de aplicacion a conducios recién 8 @
instalados, rectos. sin arguelas ni piszas especiales intermadias. limpéos y en buen estado de con- o @
servacion. El envejecimiento de los conductos se suele traducir en un incremento del valor del nd- g w
mara n de Manning que no suele superar al limite superior de esta tabla - ,'E
> Q
z®
_ . . , m 2
Tabla 6 — Coeficiente de rugosidad de Manning segun la Norma 5.2 —IC - 2
g
Naturaleza de la superficie “admisible (m/s) 5
Temeno sin vegetacion arenoso o limoso 0,20-0,60 ®
Terreno sin vegetacion arcilloso 0.60-0,90 %
Terreno sin vegetacidn en arcillas duras v margas blandas 0,90-1,40 §
[ Terrena sin vegetacion en gravas y cantos. 1.20-2,30 o
| Temreno parcialmente: l:ublerlg_@_ig!gg_etmun 060120
Terreno con vegetacion herbécea permanente 1.20-1,80
Rocas blandas 1.40-3.00
| Mamposteria. rocas duras 3,00-5,00
| Hormigén 4.50-6,00

Mota: Ademas da las variaciones debidas al distinto comportamienio de los materiales comprendidos
en las categorias genddicas do e3ta tabla los valores superiores son admisibles para sstuaciones
esporddicas. mienras que los valores més bajos son par sRweaciones frecusmes.

Tabla 7 — Velocidad maxima del agua segun la Norma 5.2 - IC
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Las cunetas de parque edlico se dispondran sobre el terreno natural. Para pendientes elevadas se
revestiran de hormigon.

Los pardmetros de cdlculo en régimen uniforme en funcidn del calado para cunetas triangulares de
pendientes 1H:1V son los siguientes:

SO _ vy
S()=2 ():2 \/E R():—z_
o P g T NG
y8/3 .]1/2 y2/3 _]1/2
Qtriangular = “on Vtriangular = —

Los coeficientes de rugosidad adoptados para cunetas en tierras y revestidas de hormigdn son:

Tierras: n=0.033
Hormigdn: n=0.017

Por lo tanto, para cunetas de 0,4 m de profundidad se obtiene la siguiente tabla de capacidad hidraulica
en funcion de la pendiente:

1% 0,25 1,53 0,13 0,79
2% 0,35 2,17 0,18 1,12
3% 0,42 2,65 0,22 1,37
4% 0,49 3,06 0,25 1,58
5% 0,55 3,43 0,28 1,77
6% 0,60 3,75 0,31 1,93
7% 0,65 4,05 0,33 2,09
8% 0,69 4,33 0,36 2,23
9% 0,74 4,60 0,38 2,37
10% 0,78 4,85 0,40 2,50

Tabla 8 — Caudales maximos y velocidades asociadas por pendiente de la cuneta triangular
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4.3. Disefio de drenaje transversal

El objeto del drenaje transversal es restituir la continuidad de la red de drenaje natural del terreno
(vaguadas, cauces, etc.) una vez ejecutadas las obras, permitiendo el paso del caudal de proyecto.

En general las obras de drenaje transversal se plantean mediante tubos de hormigdn. El didmetro minimo
serd de 400 mm y la pendiente minima del 0,5% por motivos de auto limpieza, evitando problemas de
aterramiento.

Los caudales de proyecto Qp a considerar son los correspondientes a las cuencas que vierten a la obra d
drenaje.

El perfil longitudinal de las ODT se ajustard lo mds posible al del cauce o a su rectificacidn en planta. Cada
uno de los tramos enterrados se proyectara con pendiente uniforme.

Los cambios de pendiente se situaran en las conexiones y en las embocaduras de entrada y salida,
disponiendo protecciones para evitar desbordamientos y erosiones, teniendo en cuenta las
sobreelevaciones y velocidades que se producen al paso del caudal de proyecto.

Las embocaduras deben disponer de solera terminada en un rastrillo. Se dispondrd proteccion de|
escollera a continuacidn del rastrillo a la entrada y salida, especialmente donde se esperan velocidades
elevadas por fuertes pendientes.
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Donde la embocadura se situe en terraplén y haya espacio suficiente se dispondra una embocadura con
aletas. En caso contrario, asi como en cunetas se dispondra de embocadura de arqueta o pozo.
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Figura 6 — Esquema de las embocaduras de una ODT
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Comprobacion hidraulica

Con caracter general las ODT deben funcionar con control de entrada, donde la capacidad de desagiie de
la ODT viene dada por la capacidad de la entrada y el flujo del agua en el interior tiende al régimen
uniforme.

Pintndcemn

Esguama ta conlral
de entrads

Solera

Indarior da la OOT

=
3
Esquama de control de salida £}
por capacidad dal eanducta Essjiiena die contral de saids | € <
i heeles s o B salida = 2 —_
=
3
SECCION LONGITUDINAL iS5
20
E ..
L, longitud £<
i AN
(9]
Con seccidn, pandisnie i | 2z %
Cariracsitn del fujo rugresidad unifurme wndenclid Eyparsign det e % 0
R & rigiman unilorme on ol ray e i %
20
<~
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Figura 7 — Esquema de una ODT
Las obras de drenaje transversal del proyecto se dimensionan mediante su comprobacidon en régimen

uniforme. La capacidad hidraulica, de los elementos lineales en régimen uniforme y en I[dmina libre sin
entrada en carga debe ser mayor que el caudal de proyecto, Qp.
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_ ]1/2 ' RH2/3 " Smax
n

= Qp

Qcn

Siendo:

- Qe capacidad hidraulica del elemento de drenaje [m3/s]

- pendiente geométrica del elemento lineal

- SMax: drea de la seccién para el caudal maximo en ldmina libre [m2]
- p: perimetro mojado de la seccidn ocupada por la corriente [m]
- Ru radio hidraulico = S/p [m]

- on coeficiente de rugosidad de Manning [s/m1/3]

- Qe caudal de proyecto

- Sp: area de la seccidn de la corriente del caudal de proyecto [m]
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Para una seccion circular los valores de los diferentes parametros se muestran a continuacion:

=2-cos1(1-2-2
;ﬁ.ﬁfff“’:{':x;..é;:. O(y) = 2-cos (1 2 D)

s
-

. wing). N2
R soy =000 D
R et 6D
. . . ¢, .
S S, p(6) = ——
. R S) sinf_ D :
A
Ru() ==2=(1-—) 7 ;
r() 6~ 4 R
: 8
59
% o
En el caso de los marcos rectangulares: 55 %
ez £
306 R
5.2 n
T S(y) =B+2y gé?ﬂ g
i g0 g
i SNE m
3 p(@=B+2.y £18 =
g- 5% 8
oy : Ry =S0) _ By te g
: 7T 00) Btz i
g 2]
...... eI P % C;’
B e

En el caso de los vados hormigonados, se realiza un calculo asimilandolos a un canal de seccién triangular| 6/2
La altura de la ldamina de agua no debe alcanzar los tramos no hormigonados del vial:

N
o
N
w

2
A =L .(T1+T2)
U lmag bR hemaigenans £ ol 2
wanlide de gje birgieding
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S) y.(T1+T2)
Ry(y) =

PO 2.(WV1+T12 + /1 +T22)
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Obras de Drenaje Transversal proyectadas

El calculo de estos caudales se ha realizado a partir del método racional descrito en apartados anteriores,
quedando siempre del lado de la seguridad en los criterios adoptados.

Se han considerado tres tipos de desagile de las cuencas bajo o sobre el vial, con los siguientes criterios
de dimensionamiento para un caudal de periodo de retorno 100 afios:

Mediante tubo de hormigon: el calado no superara 75% del diametro
Mediante marco de hormigdn, de seccién rectangular: resguardo de al menos 750 mm o bien una ¥
ocupacion inferior al 50 % de la seccion.

En la siguiente tabla se recoge el listado de las obras de drenaje transversal, y el resultado de sul:
dimensionamiento hidraulico a partir de la formulacidn de régimen uniforme:
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5. Afecciones a cauces cartografiados

Para evaluar la afeccion del parque edlico a los cauces publicos, se han tomado los cauces inventariados
por el CEDEX (Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas) en la cartografia 1/25.000, y cuyo
trazado se ha obtenido a partir de la pagina web de la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE).

En la siguiente imagen se muestra la huella del proyecto y las cuencas de estudio, junto con los cauces
registrados y una zona de policia estimativa, trazada a 100 metros a cada lado del eje de los cauces

Como puede apreciarse, el vial objeto de la Adenda cruza varios cauces recogidos en la cartografia de |
CHE.
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En la siguiente tabla se enumeran las afecciones junto con la obra de drenaje proyectada para resolver |8 g
la afeccién: z 3
g (2]
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Ne 13 INNOMINADO 0.D. 18 1 MARCO 2,00 X 1,50

Tabla 10 — Afecciones a la Confederacion Hidrografica del Ebro
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6. Conclusiones

De los epigrafes anteriores se puede resaltar y concluir lo siguiente:

i) Se propone un drenaje transversal bajo los viales proyectados mediante tubo o marco de
hormigdn para drenar las cuencas interceptadas por el vial de conexién de la Adenda.

i) Las obras de drenaje descritas en el presente estudio permiten dar continuidad a los cauces
naturales existentes en el area de proyecto. Estas obras estan dimensionadas para un period
de retorno de 100 afios. Por ello, se considera que comportamiento hidraulico sera adecuado |4#
permitiendo el drenaje de las avenidas que pudieran producirse y reduciendo el riesgo d
inundaciones aguas arriba de la infraestructura.
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LAMINAS. HIDROLOGIA

CUENCAS HIDROGRAFICAS DE PROYECTO
MODELO DIGITAL DEL TERRENO (MDTO5 — IGN)
MAPA DE PENDIENTES (MDTO5 — IGN)

USOS DEL SUELO (CORINE LAND COVER 2018)
MAPA DE PERMEABILIDAD (MALIPER-IGME)
AFECCION A CAUCES PUBLICOS
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CUENCAS HIDROGRAFICAS DE PROYECTO
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[ Cuencas de estudio
Modelo Digital del Tereno
1,609
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MODELO DIGITAL DEL TERRENO (MDTO5 — IGN)
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MAPA DE PENDIENTES (MDTO5 — IGN)

/980€CVZIA : OQVSIA
NODVHY 3a STVIHLSNANI
SOQINOTL SOHIINIONI 3 SOLIHId 3 TVIOIHO0 019109

=3
=
°
5
=3
Z
2
3
a
°
2
?
=
@
@
-
o
F]
H
X
a
o
)
@
=<
@
3
x
>
Q
®
<
I
i
o
3
2
73
Q
o
=
El
I
z
T
3
=

6/2

N
o
N
w

HIIAVF ‘0IHOSO ZNVS  [BUOISS}01d

(eseudwsa e| op ooIMBS [€) $E19 “Bo10D  ugloel|IqeH

Pagina 39 de 43






7 forestalia

ADENDA | AL PROYECTO MODIFICADO
PARQUE EOLICO EL BAILADOR
ANEXO 04. ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

USOS DEL SUELO (CORINE LAND COVER 2018)

. v

[ cuencas de estudio
Usos del suelo

CORINE Land Cover (Act. 2018)

[ Tierras de labor en secano

[ Terrenos agricolas, con espacics de vegetaddn natural
B Bosques de coniferas

[ Bosque mixto

[ Vegetaadn esderofila

[0 Matorral boscoso de transiadn
[ Espacios con vegetaddn esasa
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Leyenda

. vl

I cuencas de estudio
Permeabilidad

Bl ALTA

[ MEDIA
[ MUY BAJA
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MAPA DE PERMEABILIDAD (MALIPER-IGME)
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/ fﬂr estalia PARQUE EOLICO EL BAILADOR
ANEXO 05: RBDA

1. Relacion de Bienes y Derechos Afectados

El presente documento describe la Relacion de Bienes y Derechos por las infraestructuras necesarias para
el vial de acceso recogido en la presente Adenda | al Modificado del Parque Edlico “El Bailador”, en el
Término Municipal de Aliaga la provincia de Teruel.

A continuacion, se procede a describir los distintos tipos de afecciones que se dan en este parque: G TIAR

Superficie de la servidumbre de paso: Corresponde al drea que debe reservarse com

derecho de paso o acceso para construccion, vigilancia, conservacién y reparacion de

instalaciones del parque edlico.

Superficie _de ocupacién temporal: Se trata del drea temporal necesaria para el:

emplazamiento y circulacién de maquinaria y vehiculos, asi como otras instalaciones

auxiliares para la construccién y puesta en marcha del Parque Eélico.

Superficie de ocupacidn definitiva: Comprende el area necesaria para la ubicacion de los

ASO¢xdse ASDlepleA/iau-opesia-a uobelenioo):dnuy

£980€CVZIA : OAVSIA

aerogeneradores, asi como las instalaciones necesarias para el funcionamiento y operacién

del parque, durante el periodo de explotacion.
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Superficie de no edificabilidad: Comprende la superficie total de la afectacion en la que se

IWHANHH100S81d.07T

delimita la zona de no edificabilidad
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Superficie de la

PARQUE EOLICO EL BAILADOR

Superficie de Superficie de Superficie Total
Referencia catastral (14 Poligono (3 Parcela (5 . . Nombre del Servidumbre de Paso - .. p. ) Superficie de No Superficie Total de la -
N2 ORDEN Tipo de cultivo de la subparcela .. . i Ocupacion Ocupaciéon Temporal e bar de la Parcela
caracteres) caracteres) caracteres) Municipio para Vigilanciay . Edificabilidad (m2) Subparcela (m2)
., Definitiva (m2) (m2) (m2)
Conservacion (m2)
1{44017D21000042 210 00042 a Labor o Labradio secano Aliaga - 608,53 110,58 - 2.224,62 169.788,52
2|44017D21000042 210 00042 b Labor o Labradio secano Aliaga - 21,99 35,92 - 2.495,52 169.788,52 ”
3|44017D21000042 210 00042 k Pastos Aliaga - 4.697,33 760,74 - 104.483,43 169.788,52
4{44017D21000044 210 00044 d Labor o Labradio secano Aliaga - - 28,96 - 11.512,59 49.999,28 || =
b ()
5/44017D21000044 210 00044 h Pastos Aliaga - - 0,65 - 1.588,14 49.999,28 |5 el
6/44017D21009002 210 09002 0 Via de comunicacion de dominio publico Aliaga 1.752,08 - 665,33 - 4.966,67 4.966,67 § g
7|44017D21100058 211 00058 0 Labor o Labradio secano Aliaga - 34,18 39,76 - 3.032,88 3.032,88 § < 9
8/44017D21100059 211 00059 a Labor o Labradio secano Aliaga - 614,19 300,89 - 9.308,93 39.323,01 § % s g
9/44017D21100059 211 00059 [ Pastos Aliaga - 114,94 82,69 - 895,59 39.323,01 §8 g %
10/44017D21100059 211 00059 d Improductivo Aliaga - 71,46 41,99 - 300,54 39.323,01 g < 3 s
11|44017D21100060 211 00060 0 Pastos Aliaga - 216,48 144,33 - 9.421,69 9.421,69 % N ,'E,, g
12|44017D21100061 211 00061 0 Pastos Aliaga - 247,28 160,27 - 9.594,72 9.594,72 §§ § e
13]44017D21100063 211 00063 0 Pastos Aliaga - 543,45 113,56 - 11.145,55 11.145,55 ‘%8 > g
14|44017D21100064 211 00064 0 Monte bajo Aliaga - 50,18 30,99 - 26.860,27 26.860,27 %‘i,’ é %
15|44017D21100074 211 00074 a Pinar maderable Aliaga - 39,82 14,93 - 37.669,72 49.208,86 || = 3
16|44017D21109002 211 09002 0 Via de comunicacion de dominio publico Aliaga 2.577,29 - 203,65 - 10.484,04 10.484,04 || & ;
17|44017D21700001 217 00001 0 Pastos Aliaga - 2.972,63 114,64 - 66.206,53 66.206,53 § e
[e]
18|44017D21700003 217 00003 0 Pastos Aliaga - 717,33 44,92 - 11.262,75 11.262,75 |2 2
19|44017D21700005 217 00005 0 Pastos Aliaga - 589,32 87,09 - 5.627,97 5.627,97 || £
20{44017D21700007 217 00007 a Pinar maderable Aliaga - 730,50 56,23 - 12.966,33 14.905,00 6/2
21{44017D21700007 217 00007 b Pinar maderable Aliaga - 333,63 129,34 - 1.469,20 14.905,00 2023
22(44017D21700007 217 00007 [ Improductivo Aliaga - 201,60 9,76 - 469,47 14.905,00 mp—
23(44017D21700008 217 00008 a Pinar maderable Aliaga - 229,32 - - 4.512,23 6.187,34 § 8_
24{44017D21700008 217 00008 b Pinar maderable Aliaga - 29,96 111,24 - 1.427,38 6.187,34 8_ %
25(44017D21700008 217 00008 [ Improductivo Aliaga - 234,42 13,31 - 247,73 6.187,34 % 8:
26(44017D21700009 217 00009 a Pinar maderable Aliaga - 41,05 - - 5.093,09 10.467,12 || — °
27(44017D21700009 217 00009 [ Improductivo Aliaga - 116,62 9,40 - 960,67 10.467,12 g 8
28(44017D21700009 217 00009 d Pinar maderable Aliaga - 574,95 189,29 - 2.465,80 10.467,12 § _8
29(44017D21700010 217 00010 0 Pinar maderable Aliaga - 129,68 51,60 - 6.223,60 6.223,60 ‘3_3] g
30[44017D21700013 217 00013 d Pinar maderable Aliaga - 137,08 57,30 - 12.189,82 40.362,94 S »
31/44017D21700059 217 00059 a Pastos Aliaga - 1.727,96 149,92 - 225.098,18 255.082,56 % ;—J
32(44017D21700060 217 00060 a Pastos Aliaga - 239,71 37,42 - 69.601,41 82.964,60 || ~ CgD
8
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2. Conclusiones

Con lo expuesto anteriormente se considera suficientemente descrita la Relacion de Bienes y Derechos
Afectados derivada de la adenda | al proyecto modificado del Parque Edlico “EL BAILADOR”, en el
Términos Municipal de Aliaga.
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ADENDA | AL PROYECTO MODIFICADO

e A forestalia PARQUE EGLICO EL BAILADOR
' ANEXO 06: PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE

1. Objeto y justificacion

El objetivo de este anexo es la adecuacién y justificacion al planeamiento urbanistico vigente de la adenda
| al proyecto modificado del Parque Eélico “El Bailador” situado en los Términos Municipales de Aliaga,
Ejulve y Molinos, en la provincia de Teruel.

En la memoria del proyecto se ha realizado una descripcidn general de los trabajos a realizar, definiend
de manera particular la afeccion prevista y la solucion propuesta, para proceder a su tramitacion yg2
validacion, ello en cumplimiento del art. 13 del Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto, cuyo objetivo es el[{&
impulso de la produccidn de energia eléctrica a partir de la energia edlica en Aragon.

2. Términos Municipales Afectados
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3. Justificacion de la adecuacidon urbanistica
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El Plan General de Ordenacién Urbana (P.G.0.U.) es un instrumento de planeamiento general a través del
cual se clasifica el suelo, se determina el régimen aplicable a cada clase de suelo, y se definen los
elementos fundamentales del sistema de equipamientos del municipio en cuestion.

El término municipal de Aliaga se rige por la Normativa Subsidiaria de la provincia de Teruel.
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‘ Ak

' Oumificacion del suelo
B 5U-C Suslo Urbano Consalidado
B SU-NC Sueio Urbano No Consolidado
SUZ-ND Suelo Urbanizable No Delimitado
! SUZ-D Suelo Urbanicable Delemitsdo
SHL-G Suslo No Urbanizable Genérico
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De acuerdo con esto, los terrenos afectados por las obras e instalaciones de la Adenda | del Proyect
Modificado del Parque Edlico “El Bailador”, emplazada en el Términos Municipales de Aliaga se|
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encuentran sobre una zona de Suelo No Urbanizable Genérico (SNU-G).

HIIAVF ‘OIHOSO ZNYS  |[BUOISSJ0.1d

(eseidwsa €| op odIAIBS [B) $E19 68100  ugioel|IoqeH

Pagina 3 de 8






ADENDA | AL PROYECTO MODIFICADO

e A farestaﬁu PARQUE EOLICO EL BAILADOR
' ANEXO 06: PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE

3.1. Ley de Urbanismo de Aragdn

La vigente Ley de Urbanismo de Aragdn (LUA, Decreto-Legislativo 1/2014) establece en sus articulos 35 al
37, el régimen para la autorizaciéon de usos que quepa considerar de utilidad publica o interés social y
hayan de emplazarse en el medio rural, en suelo no urbanizable mediante autorizacidn especial, tanto en
suelo no urbanizable genérico como en suelo no urbanizable especial, siempre que en este segundo caso
no “impliquen transformaciéon de su destino o naturaleza, lesionen el valor especifico que se quiera
proteger o infrinjan el concreto régimen limitativo establecido por los instrumentos de ordenacion
territorial, los planes de ordenacidn de los recursos naturales, la legislacién sectorial o el planeamiento/ XSy

urbanistico” y estén previstos en estos instrumentos. L

La Adenda | del Proyecto Modificado Parque Edlico “El Bailador” se ha desarrollado en consideracién a la
competencias atribuidas a las Administraciones Publicas y con base legal en la normativa sectorial de los
términos municipales afectados.

La Adenda | del proyecto modificado para el Parque Edlico “El Bailador” y sus infraestructuras de|
evacuacion, también ha sido desarrollado en consonancia con las estipulaciones medioambientales,
factores climaticos y tradicionales de la zona, logrando de este modo minimizar la afeccidn al paisaje y al
Medio ambiente.

ASD¢Xxdse AgD4epije/auropesin-a uobeleniod:diuy

£980€CVZIA : OAVSIA

NOOVHY 3a S3TVIHLSNANI
SOJINDJZL SOHIINTIONI 3 SOLIH3d 3a TVIOI40 01931700

IWHANHH100S81d.07T

6/2

N
o
N
w

HIIAVF ‘OIHOSO ZNYS  |[BUOISSJ0.1d

(eseidwsa €| op odIAIBS [B) $E19 68100  ugioel|IoqeH

Pagina 4 de 8





ADENDA | AL PROYECTO MODIFICADO

= A4 farestaﬁu PARQUE EOLICO EL BAILADOR
' ANEXO 06: PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE

4. Normativa subsidiaria

A continuacidn, se recogen y justifican las Normas Urbanisticas del municipio afectado:

4.1. Limitaciones establecidas por las normas subsidiarias y complementarias de dmbito provincial

de Teruel

i =

A continuacidn, se recogen y justifican las principales limitaciones establecidas por las NN.SS. de la
Provincia de Teruel para Suelo No Urbanizable, de manera subsidiaria para los TT.MM. de Aliaga, Castel
de Cabra, Palomar de Arroyos y Caiizar del Olivar.

TITULO Il. NORMAS DE EDIFICACION Y USOS DEL SUELO
Seccion 1.- Régimen General del suelo no urbanizable.

2.3.1.1.- DEFINICION

“Constituyen el suelo no urbanizable los espacios y terrenos asi clasificados en los municipios que
dispongan de Plan General o Normas Subsidiarias. En aquellos otros que carezcan de instrumentos de
planeamiento municipal, constituirdn el suelo no urbanizable los espacios y terrenos no incluidos en uni
proyecto de delimitacion de suelo urbano de los provisto en el articulo 81 de la Ley de Suelo, y, en ausencial
de aquél, los que no tengan la condicion de urbanos por aplicacion de los criterios de urbanizacion o
consolidacion previstos en el Capitulo Segundo de este Titulo.
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Segun la definicidn, las parcelas afectadas por las instalaciones de la adenda, son consideradas como
suelo no urbanizable.

IWHANHH100S81d.07T
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2.3.1.2.- CLASIFICACION

El suelo No Urbanizable se clasifica de la forma siguiente:

1. Suelo No Urbanizable Protegido. - Es el suelo no urbanizable sometido a medidas de proteccion
que implican, por una parte, restriccion de sus posibilidades de utilizacion en relacién con e
régimen general, por razon de sus caracteristicas y de su utilizacion actual o potencial; y, por otrd
parte, potenciacion de sus valores agrarios, ecoldgicos, paisajisticos o ambientales.

2. Suelo No Urbanizable Genérico. - Es el suelo no urbanizable sometido al régimen genera
establecido en la Ley del Suelo y las presentes Normas Provinciales.
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Las parcelas afectadas se clasifican como Suelo No Urbanizable Genérico.

2.3.1.3.- LIMITACIONES A LA PROPIEDAD

Los terrenos en Suelo No Urbanizable estardn sujetos a las siguientes limitaciones generales, sin
perjuicio de aquellas especificas que puedan derivar de la aplicacion de las presentes Normas
Subsidiarias, o de otras legislaciones sectoriales:

1. No se podran realizar otras construcciones que las destinadas a explotaciones agricolas que
guarden relacion con la naturaleza y destino de la finca y se ajusten, en su caso, a los Planes o
Normas del Ministerio de Agricultura, asi como las construcciones e instalaciones vinculadas a
la ejecucion, entretenimiento y servicio de las obras publicas.

2. Sin perjuicio de lo establecido en el apartado precedente, podrdn autorizarse, sin embargo,
siguiendo el procedimiento previsto en el articulo 44 del R.G.U, edificaciones e instalaciones de
utilidad publica o interés social que hayan de emplazarse en el medio rural, asi como edificios
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aislados destinados a vivienda familiar en lugares en los que no exista posibilidad de formacion
de un nucleo de formacion, conforme posteriormente se indicard, y con los limites y condiciones
que determinan las presentes Normas.

3. Los tipos de las construcciones habrdn de ser adecuados a su condicion aislada, quedando
prohibidas las edificaciones caracteristicas de las zonas urbanas.

4. En las transferencias de propiedad, divisiones y segregaciones de terrenos rusticos no podrdn
efectuarse fraccionamientos en contra de lo dispuesto en la legislacion agraria.”

En el proyecto que nos ocupa no se incumplirdn ninguna de las limitaciones recogidas en este punto,
referentes a construcciones, transferencias de propiedades divisiones y segregaciones.

2.3.1.4.-PARCELACIONES RUSTICAS.

En el Suelo no urbanizable no se podradn realizar parcelaciones urbanisticas, entendiendo por
parcelacion urbanistica la division simultdnea o sucesiva de terrenos en dos o mds lotes cuando pueda
dar lugar a la constitucion de un ntcleo de poblacion.

La division o segregacion de una finca rustica requerird licencia municipal, y solo serd vdlida cuando
no dé lugar a parcelas de extension inferior a la unidad minima de cultivo, entendiendo por ésta la
establecida en la Orden del Ministerio de Agricultura de 27 de mayo de 1958 (B.O.E. de 18 de junio),
tanto en secano como en regadio, para cada uno de los grupos de municipios previstos en tanto no se
desarrolle la Ley de Reforma y Desarrollo Agrario en ese aspecto.
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En las parcelas afectadas por la instalacién de la adenda, no se realizara parcelacién alguna.
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2.3.1.6.-CONDICIONES GENERALES DE LOS USOS.

En desarrollo de la legislacion urbanistica vigente las Normas Provinciales establecen el régimen
general de usos del suelo no urbanizable. Dicho régimen es aplicable con cardcter general al suelo no 6/2
urbanizable genérico.
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A efectos del establecimiento de limitaciones, los usos permitidos en Suelo No Urbanizable se
clasifican en:
1. Usos vinculados a explotaciones agrarias.
2. Usos vinculados a la ejecucion, entretenimiento y servicio de las obras publicas.
3. Usos de utilidad publica o interés social que hayan de emplazarse en el medio rural.
4. Uso de vivienda familiar aislada.
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2.3.2.3.-USOS DE UTILIDAD PUBLICA O INTERES SOCIAL QUE HAYAN DE EMPLAZARSE EN EL MEDIO
RURAL.

La autorizacion de los usos de utilidad publica o interés social que hayan de emplazarse en el medio
rural se sujetard a la tramitacion prevista en el articulo 44 del Reglamento de Gestion.

Podrdn acogerse al procedimiento excepcional de autorizacion previsto en esta Norma, los siguientes
grupos de usos:

A. Instalaciones y edificios de cardcter cooperativo o asociativo agrario no vinculadas
funcionalmente a una explotacion agraria, y las de cardcter publico destinadas a un uso agrario o
recreativo en relacion con la naturaleza.

B. Los usos agrarios en los que no quede plenamente justificada la vinculacion a la explotacion
agraria.

C. Las actividades ganaderas no ligadas a la tierra que superen el tamafio de explotacion vinculable
explotacion agropecuaria.

D. Los nucleos zooldgicos, los establecimientos para la prdctica de la equitacion y los centros para el

fomento y cuidado de animales.

Las industrias y almacenes en medio rural.

F. Los depdsitos de dridos, combustibles sdlidos y desechos o chatarras, y los vertederos de residuos
sdlidos.

m
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Los usos de cardcter cientifico, docente y cultural.

Los usos de cardcter sanitario y asistencial.

Los usos de cardcter recreativo.

Los usos de servicios publicos e infraestructuras urbanas cuando hayan de emplazarse
necesariamente en suelo no urbanizable.

s~z

El proyecto del parque edlico “Bailador”, esta encuadrado dentro de los usos previstos en el punto
2.3.2.3. “Usos de utilidad publica o interés social que hayan de emplazarse en medio rural”.

Subseccion 2.-Normas generales de proteccion

2.3.2.5.- PROTECCION DEL ARBOLADO Y DEL PAISAJE

En general, todas las construcciones e instalaciones que se desarrollen en suelo no urbanizable
deberdn integrarse en el paisaje, tanto desde el punto de vista de los materiales y composicion como de
la situacion y perspectiva.

El Proyecto incluye un analisis de impacto de la actividad en el paisaje y en el medio rural o natural, con
las previsiones de solucién al respecto, asi como las previsiones de infraestructuras necesarias tales como,
accesos, estacionamientos, abastecimientos de agua y saneamiento, eliminacién de residuos y suministro
de energia eléctrica.

2.3.2.6.- PROTECCION DE CAUCES PUBLICOS

La zona de policia de cauce estad legalmente definida en el articulo 6 de la Ley de Aguas como una
franja de 100 metros de ancho en ambos mdrgenes de un cauce publico, en la que se condicionard el uso
del suelo y las actividades que se desarrollen, por parte del Organismo de cuenca correspondiente.
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En el proyecto se incluye un estudio hidrolégico e hidraulico de las zonas afectadas por el parque vy las|
soluciones propuestas en las afecciones.
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2.3.2.7.- PROTECCION DE VIAS PECUARIAS
No existe afeccion.

2.3.2.8.- PROTECCION DE CAMINOS RURALES
No existe afeccion.

2.3.2.9.- PROTECCION RESPECTO A ACTIVIDADES INDUSTRIALES

Las actividades industriales que, previa declaracion de utilidad publica o interés social, deban de
emplazarse en suelo no urbanizable, estardn sometidas a limitaciones en funcion de las posibles afecciones
a las fincas circundantes y de la proteccion necesaria para su autorizacion, se incluird andlisis de impacto
ambiental y la prevision de medidas correctoras que se estimen necesarias.

No existen afecciones a fincas circundantes.

2.3.2.10.- PROTECCION RESPECTO A ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

No es de aplicacién ya que no se realizan actividades extractivas.
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2.3.2.11.- PROTECCION RESPECTO A VERTIDOS DE RESIDUOS SOLIDOS
No es de aplicacion.

2.3.2.12.- PROTECCION DE INFRAESTRUCTURAS
No es de aplicacion.

2.3.2.13.- IMPACTO AMBIENTAL
El Proyecto incluye un andlisis de impacto de la actividad en el paisaje y en el medio rural o natural.
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5. Conclusion

La solucién propuesta para la Adenda | del Proyecto Modificado del Parque Edlico “El Bailador” se
considera ajustada a la normativa vigente, salvo cualquier otra opinién mejor fundada en derecho y
subordina a los criterios de la jurisprudencia, que cuanto antecede, salvo error u omisién involuntarios,
no incumplird ninguna de las limitaciones recogidas en los anteriores instrumentos de Ordenacién Urbana
vigentes del término/s municipal/es afectado/s.
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DECLARACION RESPONSABLE PARA LA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA

D. Javier Sanz Osorio, con D.N.l. 25444678-P, Ingeniero Industrial, colegiado n2 6134 del Colegio Oficial
de Ingenieros Industriales de Aragdn y La Rioja (C.O.I.LLA.R.), al servicio de la empresa SISENER, y con
domicilio, a efectos de notificacion, en Paseo Independencia 16 de Zaragoza, mediante la presente,

DECLARA BAJO SU RESPONSABILIDAD:
Que es el autor de la Adenda I al proyecto modificado titulado PARQUE EOLICO “EL BAILADOR”, cuyas

instalaciones de se ubican en los Términos Municipales de Aliaga, Ejulve y Molinos, en la provincia de
Teruel.

Que el citado proyecto cumple con toda la normativa que le es de aplicacidn a los efectos de lo
establecido en el apartado 1b) del articulo 53 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector
Eléctrico.

Y para que conste y produzca los efectos oportunos, expido y suscribo esta Declaracion.
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Zaragoza, Febrero de 2.023
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO
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Javier Sanz Osorio
Colegiado 6.134 COITIAR
Al servicio de SISENER Ingenieros S.L.
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35 CM TIERRA VEGETAL

VIAL PRIMARIO (ACCESO)

VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE Y TERRAPLEN

4,50 (mé&s sobreancho en curva)

CUNETA (*)

0,40|, 0,40

35 CM TIERRA VEGETAL

15 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL)

20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)

VIALES MATERIAL GRANULAR
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Viales: Son aquellos viales existentes, acondicionados o de nueva construccién, que permiten el movimiento y transporte de la maquinaria de construccion y transporte 2
de equipos y gruas necesarios para el montaje del parque y para su explotacion.
En el disefio se tendra en cuenta los requerimientos de la Especificacion Técnica del fabricante 5/2

Explanada:
e Los materiales para el terraplén seran los correspondientes a los de uso en cada una de sus zonas teniendo en cuenta el articulo 330 del PG.
o El material para terraplén procedente de la excavacion sera no marginal y debera cumplir con las siguientes caracteristicas.
> Capacidad portante explanada: Ensayo de Placa de carga estatica Ev2> 50MN/m2. Y EV2/EV1< 2.3, independientemente del contenido en sales y granulometria.
e En ampliacién de caminos existentes, en ninglin caso sera apto para terraplén, material marginal.

o El terraplén serd ejecutado con material granular procedente de la excavacion o de préstamo en ningln caso se podrd utilizar zahorra reciclada, que contenga
impurezas y/o elementos punzantes y/o metales que puedan dafiar los vehiculos, siendo los costes de los dafios por cuenta del contratista.

e En caso que en la coronacion de explanada existiese roca, Unicamente se ejecutard el paquete de firme.
o El material de relleno se extendera en tongadas de 30cm.
e El nivel de compactacion se correspondera con una densidad seca no inferior al 95% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor Modificado.
o Las zahorras cumplirdn las prescripciones que figuran en el articulo 510 del PG3.
v Capacidad portante base y sub-base: Ensayo de Placa de carga estatica para una Presidn en superficie de por eje 12T. serd Ev2> 100MN/m2.y Ev2/Ev1<2.3.
v Capacidad portante base y sub-base: Ensayo de Placa de carga estatica para una Presidn en superficie de por eje 20T. serd Ev2> 120MN/m2.y Ev2/Ev1<2.2.

e El nivel de compactacién de la capa de base se corresponderd con una densidad seca no inferior al 98% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor
Modificado. La capacidad portante minima del terreno sera de 180 KN/m2.

o El nivel de compactacion de la sub-base se corresponderd con una densidad seca no inferior al 95% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor
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CUNETA () EXPLANADA CUNETA (%)
Modificado.
0.40, 0.40 0.40 40 Ancho vial:
15 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL) I
e Enrecta el ancho de los viales sera de 4,5m. minimo.
20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR) e En curva el ancho de los viales serd de 6m minimo. Se daré un sobreancho que permita el paso de los transportes en todos los viales.
Pendientes:
o Para pendientes superiores al 10% sera necesario ejecutar una capa de rodadura de hormigén.
e Las cunetas con pendientes superiores al 7% seran hormigonadas
Tramos en terraplén con escalc iento: Dependiendo de las caracteristicas particulares de cada parque.
Cliente : Autor : Proyecto Modificado: PARQUE EOLICO "GUADALOPILLO II" Tipo: ESCALA : DIN
. DOCUMENTO PARA PROYECTO
, r ’I' a t | EN LOS T.T.M.M. DE CANIZAR DEL OLIVAR, CASTEL DE CABRA, PALOMAR DE ARROYOS Y ALIAGA (PROV. TERUEL) 1/65
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VIAL TERCIARIO

VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE Y TERRAPLEN

35 CM TIERRA VEGETAL

4,50 (més sobreancho en curva)
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10 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL)

15 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)
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10 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL) 35 CM TIERRA VEGETAL

15 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR) EXPLANADA

Viales: Son aquellos viales existentes, acondicionados o de nueva construccién, que permiten el movimiento y transporte de la maquinaria de construccion y transporte

de equipos y gruas necesarios para el montaje del parque y para su explotacion.

En el disefio se tendra en cuenta los requerimientos de la Especificacion Técnica del fabricante

Explanada:

e Los materiales para el terraplén serdn los correspondientes a los de uso en cada una de sus zonas teniendo en cuenta el articulo 330 del PG.

e El material para terraplén procedente de la excavacion sera no marginal y debera cumplir con las siguientes caracteristicas.
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> Capacidad portante explanada: Ensayo de Placa de carga estatica Ev2> 50MN/m2. Y EV2/EV1< 2.3, independientemente del contenido en sales y granulometria.

e En ampliacidon de caminos existentes, en ninglin caso sera apto para terraplén, material marginal.

impurezas y/o elementos punzantes y/o metales que puedan dafiar los vehiculos, siendo los costes de los dafios por cuenta del contratista.
e En caso que en la coronacion de explanada existiese roca, Unicamente se ejecutara el paquete de firme.
e El material de relleno se extendera en tongadas de 30cm.
e El nivel de compactacion se correspondera con una densidad seca no inferior al 95% de la méxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor Modificado.
e Las zahorras cumpliran las prescripciones que figuran en el articulo 510 del PG3.
v Capacidad portante base y sub-base: Ensayo de Placa de carga estética para una Presién en superficie de por eje 12T. serd Ev2> 100MN/m2. y Ev2/Ev1< 2.3,
v Capacidad portante base y sub-base: Ensayo de Placa de carga estética para una Presién en superficie de por eje 20T. serd Ev2> 120MN/m2. y Ev2/Ev1< 2.2,

e El nivel de compactacién de la capa de base se correspondera con una densidad seca no inferior al 98% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de
Modificado. La capacidad portante minima del terreno sera de 180 KN/m2.

El terraplén sera ejecutado con material granular procedente de la excavacion o de préstamo en ningln caso se podra utilizar zahorra reciclada, que contenga
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CUNETA (%) EXPLANADA CUNETA (%) o El nivel de compactacién de la sub-base se corresponderd con una densidad seca no inferior al 95% de la méxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor
0.40 40 Modificado.
10 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL) Ancho vial:
e Enrecta el ancho de los viales sera de 4,5m. minimo.
15 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)
e En curva el ancho de los viales sera de 6m minimo. Se dard un sobreancho que permita el paso de los transportes en todos los viales.
Pendientes:
e Para pendientes superiores al 10% sera necesario ejecutar una capa de rodadura de hormigon.
e Las cunetas con pendientes superiores al 7% seran hormigonadas
Tramos en terraplén con escal, iento: Dependiendo de las caracteristicas particulares de cada parque.
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TRAMOS HORMIGONADOS
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0,40 0,40 15 CM FIRME HORMIGON HF-3,5 : {

10 CM SUB-BASE (MATERIAL GRANULAR)
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35 CM TIERRA VEGETAL q

iy
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%

] 3%@

i EEEEERE

CAPA DE FIRME
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LEHE
-~
10 CM SUB-BASE (MATERIAL GRANULAR) 2 % B
FNo é
[y Z| 3
3|8
2 rn'
¢ 2
2 9]
I
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)
=
6/2
Viales Tramos Hormigonados : Son aquellos tramos de viales que poseen una pendiente superior al 10%. 20283
Este criterio aplica para los los viales: ol T
=
o Vial primario. o, ?;r
D | =
e Vial secundario. g. ar
b
e Vial terciario. 2| o
2 8p
Explanada:
- [%2]
e Los materiales para el terraplén serdn los correspondientes a los de uso en cada una de sus zonas teniendo en cuenta el articulo 330 del PG. Z
N
o El material para terraplén procedente de la excavacidn sera no marginal y debera cumplir con las siguientes caracteristicas. 8
- . . . . o]
> Capacidad portante explanada: Ensayo de Placa de carga estatica Ev2> 50MN/m2. Y EV2/EV1< 2.3, independientemente del contenido en sales y granulometria. )
(o]
e En ampliacion de caminos existentes, en ningulin caso serd apto para terraplén, material marginal. });
o El terraplén serd ejecutado con material granular procedente de la excavacién o de préstamo en ningln caso se podra utilizar zahorra reciclada, que conter.ga%
e

Firme:

impurezas y/o elementos punzantes y/o metales que puedan dafiar los vehiculos, siendo los costes de los dafios por cuenta del contratista.
En caso que en la coronacion de explanada existiese roca, Uinicamente se ejecutara el paquete de firme.
El material de relleno se extenderd en tongadas de 30cm.

El nivel de compactacidn se correspondera con una densidad seca no inferior al 95% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor Modificado.

La capa de rodadura cumplird con las especificaciones que figuran en el articulo 550 del PG-3. Corresponde con un firme de hormigdn HF-3,5 con una resistencia|de

(esaidwo e| 8p 0101AI8S |B) $£19 ‘B8]00

CUNETA (*) 0,40 EXPLANADA 0,40 3.5 MPa. El acabado superficial asegurara la adherencia de los vehiculos.
e Las zahorras cumpliran las prescripciones que figuran en el articulo 510 del PG3.
0.40 15 CM FIRME HORMIGON HF-3,5 0.40 v Capacidad portante sub-base: Ensayo de Placa de carga estatica para una Presién en superficie de por eje 12T. serd Ev2> 100MN/m2. y Ev2/Ev1< 2.3,
10 CM SUB-BASE (MATERIAL GRANULAR) v Capacidad portante sub-base: Ensayo de Placa de carga estética para una Presidn en superficie de por eje 20T. serd Ev2> 120MN/m2. y Ev2/Ev1< 2.2.
e El nivel de compactacién de la sub-base se corresponderd con una densidad seca no inferior al 95% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor
Modificado.
Ancho vial:
e Enrecta el ancho de los viales sera de 4,5m minimo.
e En curva el ancho de los viales sera de 6m minimo. Se dara un sobreancho que permita el paso de los transportes en todos los viales.
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5! foEStU”D ADENDA | AL PROYECTO MODIFICADO
' PARQUE EOLICO EL BAILADOR
Documento 3: Presupuesto

1. Viales

1.1. Viales internos: Vial secundario y terciario

1.1.1. Movimiento de tierras

MOVIMIENTO DE TIERRAS 182.649,82 €
LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecanicos, incluye tala de drboles (manual para
13.1.1 M2 didmetros > 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio, 29.357,51 0,70 € 20.550,25 €

vertedero o gestor autorizado, incluso canon de vertido.

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecanicos i/ carga y acopio dentro de|
la obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizaciény
restitucion de la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a vertedero
autorizado. Incluso canon de vertido.

EXCAV. EN DESMONTE EN SUELOS a cielo abierto con medios mecdnicos para ejecucion de viales o
explanacion de zonas localizadas, incluso carga y transporte a vertedero autorizado o lugar de
1.3.1.3 M3 empleo, incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la 8.185,10 3,10 € 25.373,81€
explanada a cota de proyecto, reperfilado y compactacién de la explanacién resultante. Control
por especialista en Geotecnia, total mente acabado.

EXCAV. EN DESMONTE ROCA a cielo abierto con medios mecdnicos para ejecucién de viales o
explanacion de zonas localizadas, incluso carga, transporte de material sobrante a vertedero
1.3.1.4 M3 autorizado, medido sobre perfil, incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de| 3.507,90 8,45 € 29.641,76 €
taludes y rasanteo de la explanada a cota de proyecto, reperfilado y compactaciéon de la
explanacidn resultante. control por especialista en Geotecnia, totalmente acabado.

TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO 295% PM De formacion de terraplen con materiales
seleccionados segun PG-3, procedentes de préstamos o de |a excavacion, incluidos éstos, extendido,
humectacion y su control y compactacion al 95% del Proctor Modificado, por especialista en

13.12 M3 7.717,10 2,50 € 19.292,75 €

NSO ¢ xdse ASOepile)/iau opesiA-a uobeseniod/ :dny
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1315 M3 21.412,50 410€ 8779125€| S D2
2t Geotecnia. medido sobre perfil. mediante medios mecanicos en viales del parque. incluso perfilado Eials 4 Rt O % %
de taludes, rasanteo de la superficie de coronacién a la cota de proyecto y preparacién de la .. :_l:l| -
superficie de asiento, totalmente terminado. <E g
== =
N m a3
> A
~ Qm m
1.1.2. Firmes Se Z
2% 8
Qa =z
I O m
1.1.2 FIRMES VIAL SECUNDARIO 92.504,64 € 5 Z
DE BASE GRANULAR ZA-20 98% PM 15 CMS De base granular, segiin PG-3 Huso ZA-20, suministroy 3 8
ejecucion de capa de rodadura en viales, formado por una capa de 15 cm de espesor realizada con 5-; H
material granular procedente de machaqueo dela excavacidn o bien de préstamos, conforme a las 8 o]
propiedades definidas en el proyecto. incluye extendido, humectacién y compactacion superior al 2 CZ)
98% del Proctor Modificado, medido sobre perfil. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la % o
superficie de coronacidn y preparacion de la superficie de asiento, control de humedad y 3 ®
1.3.2.1 M3 compactacion con medios mecdnicos, por especialista en geotecnia, totalmente terminado. incluye| 1.185,20 25,89 € 30.684,83 € =
adecuacion final tras los trabajos de montaje de los aerogeneradores. incluso aporte de material si
fuera necesario, con las mismas caracteristicas que la capa de pavimento inicial, reparaciones, 6/2

nivelacién, compactacién, etc. mediante el empleo de medios mecdnicos adecuados como
compactadora, etc. totalmente ejecutado para dotar los

N
o
N
w

DE SUBBASE GRANULAR SUELO SELECCIONADO/ZAHORRA 95% PM 20 CMS. De suministro de
materiales y ejecucion de capa de subbase en viales, formado por una capa de 20 cm de espesor
realizada con material granular procedente de machaqueo de la excavacion o bien de préstamos,
conforme a las propiedades definidas en el proyecto y segiin PG-3. incluye extendido, humectacién y
su control por especialista en geotecnia y compactacion superior al 95% del proctor modificado
con medios mecanicos, medido sobre perfil. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie
de coronacién y preparacién de la superficie de asiento, totalmente terminado.

HliqeH

[BUOIS8)0.d

1322 M3 2.036,60 19,15 € 39.000,89 €

DE FIRME DE HORMIGON HF-3,5, 15 CM con ardo siliceo rodado. Suministro de materiales y
ejecucion de capa de rodadura con hormigon en viales, formado por una capa de 15 cm de espesor
1323 M3 de hormigén armado de resistencia a la flexotraccién a 28 dias 3,5MPa, con @ 8 #150x150, 182,80 124,83 € 22.818,92 €
consistencia plastica, tmdx 10 mm, elaborado en central. Incluye extendido, vibrado y parte|
proporcional de encofrado y juntas.

H3IIAVF 'O1d0SO ZNVS

1.1.3. Obras de drenaje
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1.13 OBRAS DE DRENAJE 63.776,32 €
1341 M DE FORMACION DE CUNETA DE 0.4 M DE PROFUNDIDAD Y TALUDES 1H:1V Cuneta de ancho de base 40 717,00 1,08 € 774,36 €
cm, con taludes 1H:1V.

DE FORMACION DE CUNETA REVESTIDA DE 0.4 M DE PROFUNDIDAD Y TALUDES 1H:1V Cuneta de ancho
de base 50 c¢m, con talud exterior 1H:1V e interior 3H:2V, revestida de hormigén HM-20/B/20/I1a de
1.3.4.2 M espesor 12 cm., incluso excavacidn, preparacion de la superficie de asiento, compactacién y 974,00 24,24 € 23.609,76 €
regleado y p/p de encofrado, carga y transporte del material sobrante a vertedero autorizado o
lugar de empleo, terminada.

OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CON TUBO DE HORMIGON ARMADO DE @ 800 MM, incluido relleno
de zanja mediante capa de hormigén en masa HM-20/B/20/Ila, hasta rifiones y suelo procedente de
la excavacidn, situado transversalmente a la via. Incluso parte proporcional de aletas de hormigon
1.3.4.6 ™M armado para contencién de taludes y proteccion de entrada y salida mediante rastrillo de| 12,00 200,67 € 2.408,04 €
hormigén. Incluido transporte de los materiales al lugar de trabajo, instalacion de tubos,
adecuacion del terreno y formacién de pendientes, excavacion y retirada de materiales sobrantes y

demads operaciones y medios auxiliares necesarios, totalmente terminado.

OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CON TUBO DE HORMIGON @ 600 MM, incluye relleno de zanja
mediante capa de hormigén en masa HM-20/B/20/lIla, hasta rifiones y suelo procedente de la
excavacion, situado transversalmente a la via. Incluso parte proporcional de aletas de hormigén
1347 v armado para contencién de taludes y proteccion de entrada y salida mediante rastrillo de| 64,00 196,30 € 12.563,20 €
hormigén. Incluido transporte de los materiales al lugar de trabajo, instalacion de tubos,
adecuacion del terrenoy formacion de pendientes, excavacion y retirada de materiales sobrantes y
demds operaciones y medios auxiliares necesarios, totalmente terminado.

OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CON MARCO DE HORMIGON MEDIDAS INTERIORES 200X150CM,
marco prefabricado de medidas interiores 200x150cm, segin planos, incluso excavacion y
demoliciones, cimientos, encofrado, suministro y colocacién de prefabricado de hormigén,
impermeabilizacidn, drenaje, relleno de tierras y compactacion, totalmente terminado. Incluso
1.3.4.10 ™M parte proporcional de aletas de hormigén armado para contencion de taludes y proteccion de| 16,00 1.526,31€ 24.420,96 €
entrada y salida mediante rastrillo de hormigén, incluido transporte de los materiales al lugar de|
trabajo, adecuacion del terreno y formacién de pendientes, excavacion y retirada de materiales
sobrantes y demds operaciones y medios auxiliares necesarios, total mente terminado.
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1 fgregtgﬁg ADENDA | AL PROYECTO MODIFICADO
PARQUE EOLICO EL BAILADOR
Documento 3: Presupuesto

2. Resumen

RESUMEN

CAPITULOS IMPORTES
CAPITULO 1: VIALES
11 VIALES INTERNOS: VIAL SECUNDARIO Y TERCIARIO
111 MOVIMIENTO DE TIERRAS 182.649,82 € | aR
1.1.2 FIRMES VIAL SECUNDARIO 92.504,64 €
1.13 OBRAS DE DRENAJE 63.776,32 € g
SUBTOTAL CAPITULO 1.3: 338.930,78 €

SUBTOTAL CAPITULO VIALES: 338.930,78 €

GASTOS GENERALES + BENEFICIO INDUSTRIAL 15% 50.839,62 €
SUMA P.E.M +GG+BI 389.770,40 €

IVA 21% 81.851,78 €

TOTAL PRESUPUESTO 471.622,18 €
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El importe total de la Adenda al proyecto del Parque Edlico “El Bailador” asciende a la cantidad de
CUATROCIENTOS SETENTA Y UN MIL SEISCIENTOS VEINTIDOS EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS DE
EURO (471.622,18 €).
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Zaragoza, Febrero de 2.023
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO
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Javier Sanz Osorio
Colegiado 6.134 COITIAR
Al servicio de SISENER Ingenieros S.L.
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